Ryzen 2000

CPU-DUELL.

AMD GEGEN INTEL

Mit der zweiten Generation der Ryzen-Prozessoren will AMD den Druck auf Intel weiter erhdhen.
Ob das gelingt, klaren wir mit frischen Benchmarks in unserem neuen Testsystem. von ils raetiig

Die zweite Generation von AMDs Ryzen-
CPUs muss sich im Test gegen Intels Coffee-
Lake-Prozessoren wie den Core i7 8700K
und die Vorgdangermodelle beweisen. Das
schnellste Modell ist der Ryzen 7 2700X,
den wir gemeinsam mit dem Ryzen 5 2600X
in unseren runderneuerten Benchmarks auf
den Priifstand stellen. Zum Release kommen
auBerdem die Modelle Ryzen 7 2700 und Ry-
zen 5 2600 auf den Markt, die wir sobald
wie moglich ebenfalls testen werden. Einen

Nils Raettig
@nraettig

Wahrend die erste Ryzen-Generation vor
etwa einem Jahr eine kleine Revolution war,
stellen die Ryzen-2000-CPUs nur eine be-
hutsame Evolution dar. Das ist aber kein
Grund zur Erniichterung, da die kleinen,
aber sinnvollen Verbesserungen der Zen-
Architektur dafiir sorgen, dass AMD den
ohnehin liberschaubaren Abstand zu Intel
in Spielen weiter verkiirzen kann. Dabei
muss man auch bedenken, dass im Spiele-
alltag haufig langsamere Grafikkarten als
eine Geforce GTX 1080 Ti und hohere Gra-
fikeinstellungen als in unserem Test zum
Einsatz kommen diirften, was die Unter-
schiede zwischen den Prozessoren in der
Praxis oft noch geringer werden lasst. Bei
der Anwendungsleistung schafft es der Ry-
zen 7 2700X in unserem Performance-In-
dex sogar, ganz knapp am Core i7 8700K
vorbeizuziehen. Auch fiir die neue Ryzen-
2000-Generation gilt deshalb, dass sich der
Kauf vor allem dann lohnt, wenn man nicht
nur mit seinem PC spielt, sondern auch An-
wendungen nutzt, die von den vielen Ker-
nen spirbar profitieren. Besitzt man be-
reits eine Ryzen-1000-CPU, lohnt sich der
Wechsel dagegen aus meiner Sicht hochs-
tens dann, wenn die neue CPU mehr Kerne
besitzt als die alte.
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Ryzen 7 2800X gibt es dagegen vorerst nicht
— auch wenn AMD nicht ausschlieft, das
spater noch zu d@ndern. Fiir die Ryzen-3-Rei-
he wurden keine neuen CPUs angekiindigt,
hier halten die Ryzen-3-Modelle der ersten

Generation sowie die vor einigen Wochen er-

schienene APU Ryzen 3 2200G mit integrier-
ter Vega-Grafikeinheit die Stellung.
Allen neuen Ryzen-Prozessoren gemein-

sam ist die »Zen+«-Architektur, die unter an-

derem hohere Taktraten und niedrigere
Cache-Latenzen mit sich bringt. Wie stark
sich das auf die (Spiele-)Leistung der Ryzen-
2000-CPUs im Vergleich zu Prozessoren wie
dem Intel Core i7 8700K und dem Ryzen 7
1800X auswirkt, haben wir in unserem neu-
en Testsystem mit Benchmarks iiberpriift.

Was ist neu — und was nicht?

Die neue Architektur Zen+ wird von Global-
foundries im 12nm-»LP«-Verfahren (LP steht
fiir »Leading Performance«) gefertigt, wah-
rend der Vorgédnger Zen im 14nm-Verfahren
hergestellt wird. Die Angabe der Struktur-
breite in Nanometern (nm) ist aber gréBten-
teils ein Marketingerzeugnis und steht im
Grunde nur fiir ein modernisiertes Ferti-
gungsverfahren und nicht dafiir, dass die
Prozessoren tatsdchlich mit der angegebe-
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nen Strukturbreite gefertigt wiirden (werden
sie nicht). Die reine Nanometerangabe der
Hersteller eignet sich daher nicht als aussa-
gekraftige Eigenschaft an sich, was insbe-
sondere fiir den Vergleich zwischen Ferti-
gungsverfahren verschiedener Hersteller wie
Intel, TSMC oder auch Globalfoundries gilt.
Die Chipflache bleibt mit Zen+ und dem
Ryzen 7 2700X jedenfalls trotz des neuen
Fertigungsverfahrens wie im Falle von Zen
und dem Ryzen 7 1800X bei 213 mmz2, auch
die Aufteilung in zwei Core Complexes mit
jeweils vier Kernen (fiir die Achtkerner) gilt
weiterhin. Laut AMD wurde unter anderem
die Leistung der Transistoren um 10 bis 15
Prozent verbessert, nur eben ohne Einfluss
auf die Dichte oder die Flache, was ein tat-
sdchliches Schrumpfen der Strukturbreite in
der Regel bedeuten wiirde. Auch die Ryzen-
2000-Prozessoren mit Zen+ setzen dabei
auf den Sockel AM4 (der laut AMD mindes-
tens noch bis zum Jahr 2020 unterstiitzt
werden soll). Es ist also moglich, eine der
neuen CPUs auf einem Mainboard der ers-
ten Generation mit 300er-Chipsatz zu betrei-
ben (ein passendes BIOS-Update vorausge-
setzt) — oder eine Ryzen-1000-CPU auf
einem neuen Board mit X470-Chipsatz.

Precision Boost 2, Chipsitze & Co

Zu den neuen Funktionen der 2000er-Gene-
ration zahlt unter anderem der Precision
Boost 2. Wahrend die Taktrate bei den Ry-
zen-1000-Prozessoren ab einer Belastung
von drei oder mehr CPU-Threads auf ein be-
stimmtes Maximum festgelegt ist, betrach-
tet der Precision Boost 2 bei den Ryzen-
2000-CPUs unabhéngig von der Zahl der
belasteten Threads Faktoren wie die Tempe-
ratur oder die Leistungsaufnahme, um die
maximale Taktrate dynamisch(er) zu bestim-
men. Wie sich das in der Spielepraxis auf

Die Ryzen-2000-CPUs unterscheiden sich primar durch hohere Taktraten von den Prozes-
soren der Vorganger-Generation. Die GrofRe der CPUs sowie die Zahl der Pins bleiben

dagegen identisch, die neuen Ryzen-Prozessoren passen also auch in Mainboards der
ersten Ryzen-Generation (mit entsprechendem BIOS-Update).
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den Takt auswirkt, erldutern wir bei der Be-
trachtung der Benchmarks genauer.

Eines vorneweg: Auf einem Mainboard mit
B350-Chipsatz der ersten Generation (Asus
Prime B350 Plus) haben wir beim Ryzen 7
2700X in Spielen und Anwendungen die
gleichen Taktraten wie mit einem X470-
Mainboard (MSI X470 Gaming M7 AC) ge-
messen. Mit Blick auf den maximal mogli-
chen Takt bei der Belastung eines einzelnen
Kerns hat der Ryzen 7 2700X im Vergleich
zum bisherigen Flaggschiff Ryzen 7 1800X
einen Vorsprung von 300 MHz (4,3 statt 4,0
GHz). Gleichzeitig steigt aber auch die TDP
von 95 auf 105 Watt an. Der Ryzen 5 2600X
erreicht immerhin 200 MHz mehr als 1600X
(4,2 statt 4,0 GHz), die TPD dieser CPU ist
mit 95 Watt identisch zum Vorganger.

Nachfolger fiir die giinstigeren Chipséatze
B350 und A320 hat AMD bislang nicht offizi-
ell angekiindigt. Auf unsere Anfrage zu die-
sem Thema hieB es lediglich »Wir kommen-
tieren keine unangekiindigten Produkte«.
Gleichzeitig gibt es Geriichte {iber einen
Z490-Chipsatz mit vier zusatzlichen PCI-Ex-
press-Lanes. Zum Release von Ryzen 2000
steht aber nur der X470-Chipsatz bereit. Ne-
ben den hoheren Taktraten und dem verbes-
serten Precision Boost sollen auch um 13 bis
34 Prozent niedrigere Latenzen der verschie-
denen Zwischenspeicher fiir Daten und eine
um elf Prozent gesenkte Latenz des Spei-
chers fiir eine hohere Performance sorgen.
Auflerdem steigt der maximal garantierte
RAM-Takt von 2.666 MHz auf 2.933 MHz an.

Welche maximale DDR4-Taktrate offiziell
unterstiitzt wird, hangt weiterhin von zwei
Faktoren ab: Ob es sich um Single- oder Du-
al-Rank-Module handelt und wie viele RAM-
Slots genutzt werden. AMD gibt auBerdem
an, dass Mainboards fur das Unterstiitzen
der maximalen Taktrate mindestens tiber
sechs PCB-Schichten verfiigen miissen. Laut
Aussage von Asus handelt es sich dabei
aber nur um eine Empfehlung fiir Boards im
Referenzdesign, die durch Optimierungen
beim Tracing und der Platzierung der Kom-
ponenten ihre Giiltigkeit verlieren kann. Ent-
scheidend sind damit letztlich die Angaben
der Board-Hersteller zum jeweils maximal
unterstiitzten Speichertakt.

Kiirzere Ladezeiten dank StoreMI

Auch im Software-Bereich gibt es Neuerun-
gen. So dient das vom X470 kostenlos unter-
stiitzte StoreMI-Tool dazu, verschiedene
Speicherarten wie beispielsweise eine gro-
Be HDD, eine kleine SSD und einen Teil des
Arbeitsspeichers zu einem Datentrédger zu-
sammenzufassen. Fiir Mainboards mit
300er-Chipsatz (auer A320) bietet AMD
das nur in Form des kostenpflichtigen Tools
Enmotus FuzeDrive an (das bereits im Januar
2018 im AMD-Blog vorgestellt wurde). Die
Software lernt mit der Zeit, welche Daten am
haufigsten verwendet werden, und speichert
sie dann in dem schnellsten Speicherbe-
reich. Ein dhnliches Prinzip verfolgen HDDs
mit einem zusatzlichen Cache aus schnel-
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SpiEIE'BenChmarkS Nvidia Geforce GTX 1080 Ti, 16,0 GByte Arbeisspeicher, Windows 10

Performance-Rating
Durchschnitt in Full HD aus Assassin’s Creed: Origins, Civilization 6, Kingdom Come:
Deliverance, Projcet Cars 2, Total War: Warhammer 2 und Wolfenstein 2

I durchschnittliche fps B 99th Percentile fps
ruckelt

sehr gut spielbar fps

Core i7 8700K
6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K
4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo

Core i5 8400

6(/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 7 2700X

8C/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2600X
6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 1800X
8C/16T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 1600
6C/12T, 3,4 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2400G
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130140 150

Angaben in fps. Je hoher, desto besser. Unter 45 fps nicht mehr optimal spielbar.

Preis-/Leistungs-Verhaltnis
Stand der zugrundeliegenden CPU-Preise: 4.5.2018

I Euro/fps

Corei5 8400
6C/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 24006 |
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 1600 |
6C/12T, 3,4 GHz All-Core Turbo

Ryzen 5 2600X

6(/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo }
Corei7 7700K

4(/8T, 4,4 GHz All-Core Turbo

Corei7 8700K
6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo |

Ryzen7 1800X
8(/16T, 3,7 GHz AII Core Turbo

Ryzen7 2700X
8C/16T, ca. 4,0 GHz AII Core-Turbo |

1,18

12

1,26

150 300

Je weniger, desto besser.

MORE PERFORMANCE

THE
ARCHITECTURE

~3% Greater 1T IPC*

Up to 16% Better L3 Cache Latency

Up to 34% Better L2 Cache Latency

Up to 13% Better L1 Cache Latency

Up to 11% Better Memory Latency

Versus AMD “Zen" architecture

Zu den Verbesserungen der Ryzen-2000-Modelle gehdren unter anderem niedrigere Latenzen der

verschiedenen Cache-Bereiche sowie des Arbeitsspeichers.
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TEST

Cinebench
CPU-Test

I multicore I Singlecore
Ryzen 7 2700X
8(/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turho

Ryzen 7 1800X
8(/16T, 3,7 GHz All-Core-Turho

Core i7 8700K

6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 5 2600X

6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 1600
6C/12T, 3,4 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K
4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo

Core i5 8400
6C/6T, 3,8 GHz All-Core-Turho

Ryzen 5 2400G
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Anwendungen Testsystem: Geforce GTX 1080 Ti, 16,0 GByte Arbeisspeicher, Windows 10

Punkte

0 200

Angabe in Punkten. Je mehr, desto besser.

Handbrake
Encodieren einer Videodatei (x264, 4K zu 1440p)

I Daver

Ryzen 7 2700X
8(/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 1800X
8(/16T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Core i7 8700K
6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2600X

6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 5 1600

6C/12T, 3,4 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K

4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo
Core i5 8400

6C/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 24006
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Sekunden

0

Angabe in Sekunden. Je weniger, desto besser.

200 400 600 800 1000

18%  336GHz

116 1442 45687

0:0037:12

AMD Ryzen 7 2700X Fight-Core Processor

Spiele lasten die acht Kerne des Ryzen 7 2700X meist maximal zur Halfte aus, was hier beispiel-
haft an der Anzeige des Task-Managers von Windows 10 beim Spielen von Total War: Warhammer 2
zu sehen ist. Oft liegt die Auslastung aber sogar nur im Bereich von etwa 30 Prozent.
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lem Flash-Speicher. Dadurch sollen Ladezei-
ten und Programmstarts kiirzer ausfallen,
ohne dass man sich selbst darum kiimmern
muss, dass hdufig genutzte Programme und
Spiele auf der SSD mit begrenztem Spei-
cherplatz landen. Ein weiterer Vorteil von
StoreMI besteht laut AMD darin, dass es
ohne eine Neuinstallation von Windows auf
das bestehende System angewendet wer-
den und jederzeit wieder riickgangig ge-
macht werden kann. Zu guter Letzt hat AMD
die Overclocking-Software Ryzen Master
iberarbeitet. Sie bietet in der Version 1.3
neue Funktionen wie beispielsweise das Er-
mitteln des CPU-Kerns mit dem hochsten
Taktpotenzial oder das voneinander unab-
hangige Ubertakten der beiden Core Com-
plexes (CCX) mit jeweils vier Kernen.

Das CPU-Testsystem
Unser Testsystem haben wir vor dem Re-
lease der Ryzen-2000-Prozessoren komplett
iberarbeitet. Als Grafikkarte verwenden wir
nun Nvidias Geforce GTX 1080 Ti, damit die
GPU maoglichst spdt erst zu einem Flaschen-
hals wird. Die getesteten Spiele decken
verschiedene Genres ab. Mit dabei sind
Assassin’s Creed: Origins (Action-Rollen-
spiel, Third-Person), Civilization 6 (Runden-
strategie), Kingdom Come: Deliverance (Rol-
lenspiel, First-Person), Project Cars 2
(Rennspiel), Total War: Warhammer 2 (Echt-
zeitstrategie) und Wolfenstein 2: The New
Colossus (First-Person-Shooter). DirectX 12
lassen wir bewusst au3en vor. Die Schnitt-
stelle hat sich immer noch nicht durchge-
setzt und fiihrt auf unserem Testsystem so-
wohlin Civilization 6 als auch in Total War:
Warhammer zu niedrigeren fps als DirectX
11. In Form von Wolfenstein 2 haben wir
gleichzeitig zumindest einen Titel mit der
meist technisch in Sachen Performance sehr
iberzeugenden, aber noch nicht weit ver-
breiteten Schnittstelle Vulkan im Programm.
Mit Blick auf die Auflésung und die Detail-
stufe haben wir uns fiir Full HD (1920x1080)
und hohe Details entschieden. In héheren
Detailstufen und Auflosungen wie WQHD
(2560x1440) oder 4K (3840x2160) wird die
Grafikkarte immer mehr zum Flaschenhals.
Niedrigere Auflosungen wie 1280x70 sind
dagegen aus unserer Sicht zu praxisfern.
Bislang haben wir die Performance in Spie-
len mit Fraps gemessen, nun kommt statt-
dessen OCAT (Open Capture and Analytics
Tool) zum Einsatz. OCAT gibt statt der mini-
mal erreichten fps das sogenannte »9g9th
percentile« aus. Wie der Name schon an-
deutet, liegen 99 Prozent aller gemessenen
Werte tiber dieser Grenze. Gegeniiber der
Angabe eines reinen minimalen fps-Wertes
hat das 99th percentile den grof3en Vorteil,
dass es einzelne Ausrutscher (beziehungs-
weise das eine Prozent der niedrigsten Wer-
te) herausfiltert. Beim Spielen selbst ma-
chen sich diese Ausrutscher meist nicht
bemerkbar, insofern ist das 9gth percentile
praxisndher, da es die meistens erreichte
Performance besser beschreibt.
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Erlebe AiRazor, die geile, hochwertige Gaming-Produktreihe
aus dem Hause LC-Power! AiRazor bietet Dir krasse Technik
gepaart mit sexy Materialien, an denen man sich gerne reibt!

Sei es eine perfekte Kiihlung fiir dein heiBes System, ein ultra-
prazises Handling bei der ndchsten Gaming-Session (woran auch
immer Du rumspielst..) oder einfach ein arschgeiles Design, wel-

ches der absolute Hingucker bei jeder Gang-B... shm... LAN-Party
ist, dies alles bietet Dir AiRazor!

MEIN BESTES STLCK
IST HARDWARE!

)
n Find us on Facebook

facebook.com/lcpower.germany © 2018 Twentieth Century Fox Film Corporation. Al rights reserved. MARVEL © 2018 MARVEL. I{& mﬂ]

LC-Power-Produkte u.a. erhdltlich bei: Amazon.de - Bora-Computer.de - Cyberport.de | .at - KMComputer.de - Mindfactory.de - Brack.ch - Digitec.ch - Steg-Electronics.ch



TEST

Alle Prozessoren werden mit 16,0 GByte
DDR4-RAM im Dual-Channel-Betrieb und mit
einer Taktrate von 2.933 MHz (effektiv) ge-
testet. Als Betriebssystem kommt Windows
10 zum Einsatz, das genau wie die Spiele
auf einer SSD installiert ist. Die Anwen-
dungsleistung der Prozessoren testen wir in
verschiedenen, praxisnahen Szenarien,
etwa in Form des Encodierens eines Videos
per Handbrake oder der Messung der Lade-
zeiten in Civilization 6. AuBerdem ermitteln
wir die Performance der CPUs beim Strea-
ming per OBS zu Twitch. Auch die Leistungs-
aufnahme wird gemessen, einerseits beim
Spielen von Assassin’s Creed: Origins, an-
dererseits in Cinebench, der alle Kerne und
Threads komplett auslastet.

Wer hat in Spielen die Nase vorn?
Fur die Gaming-Benchmarks haben wir das
aktuellste Bios unseres MSI-Mainboards
X470 Gaming M7 AC und ein frisch installier-
tes Windows 10 verwendet. Auch die Ryzen-
Prozessoren der ersten Generation haben
wir mit diesem Board getestet, der Betrieb
hat auf Anhieb problemlos funktioniert. In
den Spiele-Benchmarks (die Einzelergebnis-
se sind aus Platzgriinden online zu finden
unter bit.ly/2rfS3KD) liegt der Ryzen 7
2700X mit acht Kernen erwartungsgematf}
stets vor dem Ryzen 7 1800X (ebenfalls acht
Kerne). Mal betrdgt der Abstand aber nur ge-
ringe zwei Prozent (Assassin’s Creed: Ori-
gins, Wolfenstein 2), in anderen Titeln dage-
gen zehn bis zwélf Prozent (Civilization 6,
Project Cars 2). Die Mischung aus héherer
Taktrate und niedrigeren Cache-Latenzen
wirkt sich in Spielen also unterschiedlich
stark aus. Dem Ryzen 5 2600X schadet es im
Vergleich zum Ryzen 7 2700X gleichzeitig so
gut wie gar nicht, dass er nur sechs statt
acht Kerne besitzt: Erist lediglich ein paar
Prozentpunkte langsamer und teilweise so-
gar genauso flott wie der Ryzen 7 2700X.
Dabei spielt auch die Taktrate eine wichti-
ge Rolle. Wahrend sie beim Ryzen 7 1800X
in allen Benchmark-Titeln stets bei 3,7 GHz
liegt, beobachten wir beim Ryzen 7 2700X
durch den Precision Boost 2.0 leicht
schwankende Werte im Bereich von 4,0 GHz.
In unserem offenen Testaufbau messen wir
mit einem Noctua NH-U12S meist 4,25 GHz,
mal sind es aber auch 4,75 GHz. Die
4,0-GHz-Marke unterschreiten wir nur sehr
selten. Wechseln wir zu dem bei der CPU
mitgelieferten Wraith-Prism-Kiihler, sinkt die
Taktrate um etwa 50 bis 75 MHz. Auf die Per-
formance wirkt sich das aber nicht nennens-
wert aus. Der Ryzen 5 2600X verhalt sich mit
Blick auf den Takt fast identisch zum 2700X.
Die Temperatur der Ryzen-7-2700X-CPU
betrdgt auch nach langerer Spielelast unkri-
tische Werte im Bereich von 55 Grad, wobei
diese Angabe ohne das fiir den Ryzen 7
2700X zu beriicksichtigende Offset von 10
Grad gilt, das vermutlich mit Blick auf die
Liiftersteuerung oben draufgeschlagen wird.
Bei den anderen Ryzen-2000-CPUs kommt
dagegen laut AMD kein Temperatur-Offset
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MORE PERFORMANCE

Ryzen 7 2700X

Maximizing Performance

12nm enables higher frequency at the same
power compared to Tt Gen AMD Ryzen™

10W additional TDP capitalizes on AM4
current delivery for even more frequency

Precision Boost 2 enables the frequency
uplift to be exploited across more threads

Average Clockspeed 1T-16T

AIeaT 3T 4T

Ryzen™ 7 2700X Actual Data

OCCT Application

2700X Uplift

ST 6T 7T 8T OT 10T 11T 12T 13T 14T 15T 16T

Ryzen™ 7 1800X schematic

««+ Precision Boost 2 Curve

Der neue Precision Boost 2 sorgt im Vergleich zu Prozessoren der ersten Ryzen-Generation fiir

deutlich mehr Varianz bei der anliegenden Taktrate.

Ladezeiten in Civilization 6
KartengroBe »Riesigg, elf K.I.-Gegner

I Spielstand aus Hauptmenii (erstes Laden) I Rundenberechnung
Core i7 8700K
6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 7 2700X
8(/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 1800X
8(/16T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2600X
6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K
4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 1600
6C/12T, 3,4 GHz All-Core-Turbo

Core i5 8400
6(/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2400G
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Anwendungen Testsystem: Geforce GTX 1080 Ti, 16,0 GByte Arbeisspeicher, Windows 10

293 N

208

23 |

231
252

26,7

26,7

2,1

29,7

Sekunden

31,9
324
343

373

45,2

45,6

0 10

Angabe in Sekunden. Je weniger, desto besser.

Winrar
Packvorgang von ca. 3,3 GByte (beste Kompressionsstufe)

I Daver

Core i7 8700K
6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K
4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 2700X
8(/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 1800X

8(/16T, 3,7 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 5 2600X

6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo
Core i5 8400

6(/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 5 1600

6C/12T, 3,4 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2400G
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

20 30 40 50

Sekunden

0 30 60

Angabe in Sekunden. Je weniger, desto besser.

9 120 150

180 210 240 270 300
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Leistungsaufnahme
Spielelast

Gesamtes Testsystem

I Assassin's Creed: Origins

Ryzen 5 2400G
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Core i5 8400
6(/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 1600
6(/12T, 3,4 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K

4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo
Core i7 8700K

6C/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 1800X

8(/16T, 3,7 GHz All-Core-Turho
Ryzen 5 2600X

6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 2700X
8(/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo

Watt

0 40 80

Angaben in Watt. Je weniger, desto besser.

Cinebench
Gesamtes Testsystem

M Multicore-Test

Core i5 8400
6(/6T, 3,8 GHz All-Core-Turbo

Core i7 7700K
4(/8T, 4,4 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 24006
4(/8T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 51600
6C/12T, 3,4 GHz All-Core-Turho
Core i7 8700K
6(/12T, 4,3 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 5 2600X

6C/12T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turbo
Ryzen 7 1800X

8(/16T, 3,7 GHz All-Core-Turbo

Ryzen 7 2700X
8(/16T, ca. 4,0 GHz All-Core-Turho

120 160

200 240

280 320

360 400

Watt

0 50

Angaben in Watt. Je weniger, desto besser.

100

150

200

250

Die Benchmarks der neuen Ryzen-CPUs und der
Modelle der ersten Generation haben wir mit
dem MSI X470 Gaming M7 AC durchgefiihrt. Es
besitzt zwei 8-Pin-Anschliisse fiir die Stromver-
sorgung der CPU, die Performance verandert
sich aber ohne Overclocking nicht, wenn man
nur einen der 8-Pin-Stromanschliisse nutzt.
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zum Einsatz. Unabhéangig davon gilt: Wah-
rend man bei der ersten Ryzen-Generation
(und auch bei den aktuellen Intel-CPUs) ei-
nen klaren, in Spielen die allermeiste Zeit
anliegenden Turbotakt nennen konnte, gibt
es beim Ryzen 7 2700X und beim Ryzen 5
2600X eine etwas hohere Varianz, die unter
anderem von der jeweiligen Kiihlerausstat-
tung des PCs abhdngt.

Der Core i7 8700K mit sechs Kernen taktet
in Spielen in der Regel mit 4,3 GHz. Gepaart
mit dem Umstand, dass Spiele-Engines die
schon seit vielen Jahren etablierte Architek-
tur der Intel-CPUs besser auslasten kénnen
als die Zen-Architektur, liegt er dadurch zwi-
schen sechs und knapp 20 Prozent vor den
neuen Ryzen-Modellen. Die beiden zusatzli-
chen Kerne verschaffen dem Ryzen 7 2700X
in diesem Bereich also (noch) keinen Vorteil
gegeniiber dem Core i7 8700K.

Der Preis muss stimmen
In den von uns gewdhlten Spielen und Ein-
stellungen miissen sich die Ryzen-Prozesso-
ren im Performance-Rating alle hinter den
Intel-CPUs einsortieren. Der Ryzen 7 2700X
kann den Abstand zum Core i7 8700K aber
im Vergleich zum Ryzen 7 1800X durchaus
nennenswert verkiirzen. Ebenfalls erwdh-
nenswert: Bei den wichtigen 9g9th-Percen-
tile-fps liegt der 2700X sogar gleichauf mit
dem 8700K, der Ryzen 7 1800X erreicht im
Vergleich das Niveau des Core i7 7700K. Ap-
ropos 7700K: Dass Spiele mit mehr als vier
Kernen (beziehungsweise acht Threads) im-
mer noch relativ wenig anfangen kdnnen,
sieht man gut an diesem Prozessor. Im Ver-
gleich zum Core i7 8700K mit sechs Kernen
muss sich die Quadcore-CPU nur knapp mit
dem zweiten Platz begniigen, wobei die Takt-
raten der beiden Prozessoren sehr dhnlich
ausfallen (4,3 vs. 4,4 GHz). Der Core i5 8400
mit sechs Kernen landet trotz klar niedrige-
rer Taktrate in Spielen (3,8 GHz) und dem
Fehlen der virtuellen Kernverdoppelung mit
iberschaubarem Abstand auf dem dritten
Platz. Gering ist auch der Abstand zwischen
den AMD-Sechskernern Ryzen 5 2600X und
Ryzen 5 1600 auf der einen Seite und den
beiden Ryzen-7-CPUs auf der anderen Seite,
obwohl Letztere iiber acht Kerne verfiigen.
Mit Blick auf das Preis-Leistungs-Verhalt-
nis schneidet der Ryzen 7 2700X zum Re-
lease etwas schlechter als der Ryzen 7
1800X ab. Die Kosten fiir die neue CPU diirf-
ten aber in den ndachsten Wochen noch ein
Stiick sinken, sodass der 2700X hier tiber
kurz oder lang vermutlich am 1800X vorbei-
ziehen wird. Generell gilt wie gewohnt, dass
die giinstigeren CPUs das klar bessere Preis-
Leistungs-Verhdltnis in Spielen bieten. Den
ersten Platz erreicht in dieser Disziplin der
Core i5 8400, dicht gefolgt vom Ryzen 5
1600 und vom Ryzen 5 2400G. Der Ryzen 5
2600X landet auf dem vierten Platz, wobei
auch in diesem Fall noch mit sinkenden
Preisen und einem entsprechend besseren
Preis-Leistungs-Verhdltnis zu rechnen ist.
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Anwendungen & Streaming

In unseren Anwendungs-Benchmarks tber-
trifft der Ryzen 7 2700X das bereits sehr
gute Ergebnis des Ryzen 7 1800X dank ho-
herer Taktrate und geringerer Cache-Laten-
zen noch mal um ein gutes Stiick. Beim En-
codieren eines Videos in Handbrake sparen
wir uns in diesem Vergleich 40 Sekunden,
beim Packen einer RAR-Datei sind es immer-
hin noch 26 Sekunden. Auch bei den Lade-
zeiten in Civilization 6 und im Cinebench
liegt der 2700X vor dem Ryzen 7 1800X.
Dass der Ryzen 5 2600X zwei Kerne weniger
besitzt, macht sich in Anwendungen erwar-
tungsgemaf stdrker bemerkbar als in Spie-
len, hier hat der 2700X oft einen komfortab-
len Vorsprung. Im Duell mit dem Core i7
8700K liegt mal die Intel-CPU vorne (Lade-
zeiten in Civ 6, Winrar), mal der Ryzen 7
2700X (Cinebench, Handbrake). Auch der
Ryzen 5 1600 schldgt sich dank sechs Ker-
nen (und zwolf CPU-Threads) sehr ordent-
lich, nur das ziemlich taktabhéngige Packen
in Winrar liegt ihm nicht so gut.

Beim Streaming zu Twitch.tv (Benchmarks
aus Platzgriinden online zu finden unter bit.
ly/2w5QxAG) ergibt sich mit dem Ryzen 7
2700X ein dhnliches Bild wie im Falle des
Ryzen 7 1800X: Die CPUs sind die einzigen
im Testfeld, die den sehr fordernden Stream
in Full HD und 60 fps fliissig darstellen kdn-
nen. Gleichzeitig verliert man mit dem
2700X prozentual etwas weniger fps im
Spiel selbst als mit dem 1800X (43,9 statt
46,8 Prozent). Deutlich spiirbar ist der fps-
Verlust hier aber dennoch. Die drei Prozes-
soren mit sechs Kernen und zwdlf Threads
(Core i7 8700K, Ryzen 5 2600X und Ryzen 5
1600) erzielen zumindest beim Streamen in
720p gute Ergebnisse, vollig flissig ist das
Bild hier aber nur mit den Ryzen-CPUs. Dafiir
steht mit ihnen im Spiel selbst allerdings
ein deutlich groBerer fps-Verlust zu Buche
als mit dem Core i7 8700K (25,6 und 33 Pro-
zent statt 12,5 Prozent). Die Prozessoren mit
weniger als zwdlf Threads scheitern dage-
gen auch am Streamen in 720p mit 60 fps.

Meltdown und Spectre

Mit Blick auf die CPU-Sicherheitsliicken Meltdown und Spectre gibt es keine Anderungen
durch die neuen Ryzen-2000-CPUs. Von Meltdown sind AMD-Prozessoren ohnehin nicht be-
troffen, Spectre in der Variante 1 bendtigt Software-Updates fiir Windows und Anwendungen,
anders sieht es mit der Variante 2 von Spectre aus: Hier sind neben Windows-Updates auch
Aktualisierungen des Microcodes nétig, die meist per neuem BIOS fiir Mainboards implemen-
tiert werden. AMD hat mit der Verteilung des neuen Microcodes an seine Partner begonnen,
auch das nétige Windows-Update (KB4093112) steht schon zur Verfiigung. Performance-Aus-
wirkungen gibt es durch die Sicherheitspatches unseren Messungen nach nicht.

Ob die Anfang Mai neu bekannt gewordenen Sicherheitsliicken »Spectre Next Generation«
auch fiir AMD-CPUs relevant sind, steht zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieses Artikels
noch nicht fest. Allerdings betreffen sie Privatpersonen wie bereits die ersten Spectre-Varian-
ten nach aktuellem Stand eher weniger, da auf solchen PCs einerseits in der Regel leichter
ausnutzbare Liicken vorhanden sind und andererseits der Aufwand nicht im Verhaltnis zum
erwartbaren Ertrag eines solchen Angriffs steht. Es empfiehlt sich aber natdirlich dennoch, Si-
cherheitsupdates zu installieren, sobald sie verfiigbar sind.

InSpectre: Check Spectre and Meltdown Protection

Check Windows operating system J N
I nspeCtre and processor hardware safety.
Release #8 Freeware by Steve Gibson/ @Sggre

Spectre & Meltdown Vulnerability Status

System is Meltdown protected: YES
System is Spectre protected: YES
Microcode Update Available: NO!

Performance: GOOD
CPUID: 800F82

(full details below)

See GRC's InSpectre webpage at: https://grc.com/inspectre.htm

for a full explanation of the use and operation of this freeware utility.

Disable Meltdown Protection ‘ Disable Spectre Protection ‘ Exit ‘

Mit einer aktuellen Windows- und BIOS-Version sind die neuen Ryzen-Prozessoren gegen
die Sicherheitsliicke Spectre geschiitzt. Ob sie auch von den neu bekannt gewordenen
»Next Generation«-Varianten betroffen sind, ist derzeit noch unklar.

gegeniiber AMD vorne (eventuell auch des-
halb, weil Game Engines noch nicht optimal
mit der Zen-Architektur umzugehen wissen).
Im sehr gut mit hdherer Kern- und Thread-
Zahl skalierenden Cinebench stehen die Ry-
zen-Prozessoren dagegen in Sachen Ener-
gieeffizienz klar besser da. %

RYZEN 5 2600X
PROZESSOR

etwas hoher als beim 1800X aus, sowohl in
Assassin’s Creed: Origins als auch im Cine-
bench. Mit Blick auf die Energieeffizienz lie-
gen beide Prozessoren aber auf einem sehr
dhnlichen Niveau. Der Ryzen 5 2600X ist et-
was genligsamer als der Ryzen 7 2700X, in

Spielen hat Intel die Nase aber insgesamt

RYZEN 7 2700X

PROZESSOR

Overclocking & Stromverbrauch

Wie gut sich eine CPU uibertakten ldsst, Hersteller/Preis AMD /319 Euro Hersteller/Preis AMD /225 Euro
hinet nicht . il det Kernzahl 8 Kerne (16 Threads) Kernzahl 6 Kerne (12 Threads)
angt nicht nurvom jewells verwendeten Standard-/Turbotakt 3,7 /4,3 GHz Standard-/Turbotakt 3,6 /4,2 GHz
Einzelmodell, sondern auch von anderen Sockel AM4 Sockel AM4
Faktoren wie der Kiihlung, dem Mainboard Speichertyp DDR4 (Dual-Channel) Speichertyp DDR4 (Dual-Channel)
. TDP 105 Watt TDP 95 Watt
und der Stromversorgung ab. Allgemeine Integrierte GPU nicht vorhanden Integrierte GPU nicht vorhanden

Aussagen dariiber sind also schwer bis

kaum zu treffen, einen kurzen Erfahrungsbe-

richt zum Ryzen 7 2700X wollen wir aber

dennoch abgeben. Unser Modell erreicht mit

einer Spannungserh6hung um o,15 Volt auf

allen Kernen mit Luftkiihlung stabil 4,2 GHz,
die Temperatur steigt um etwa fiinf Grad an.
Bei einem AMD-Event zum Release der CPUs

samt Overclocking-Wettbewerb sind wir bei
dem dort zur Verfiigung gestellten System
mit einer All-in-one-Wasserkiihlung auf 4,3
GHz gekommen, viel mehr scheint aber auf
allen Kernen nicht drin zu sein.

Die Leistungsaufnahme des Ryzen 7
2700X féllt zu guter Letzt erwartungsgemaf

120

FAZIT

2 hohe Spieleleistung

&3 sehr hohe Anwendungsleistung

&2 virtuelle Kernverdoppelung

&3 relativ niedrige Leistungsaufnahme unter Last

&2 hohe Taktraten

E2 freier Multiplikator und hilfreiche Software fiir das Ubertakten
& Zen-Architektur wird teils (noch) nicht optimal von Spielen und
Anwendungen ausgelastet

&= hohe Spieleleistung

&5 hohe Anwendungsleistung

&= virtuelle Kernverdoppelung

&5 relativ niedrige Leistungsaufnahme unter Last

&= hohe Taktraten

&5 freier Multiplikator und hilfreiche Software fiir das Ubertakten
& Zen-Architektur wird teils (noch) nicht optimal von Spielen und
Anwendungen ausgelastet

Der AMD Ryzen 7 2700X lost den Ry-
zen 7 1800X als schnellste AMD-CPU
ab, in Spielen liegt Intel aber (noch)
knapp vorne.

PREIS/LEISTUNG: Ausreichend

FAZIT

AMDs Ryzen 5 2600X ist trotz sechs
statt acht Kernen in Spielen nur
minimal langsamer als der 2700X
und auch in Anwendungen flott.

PREIS/LEISTUNG: Befriedigend
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