Schwerpunkt

Athlon 64 X2

© teils noch fliissig spielbar

© Einstiegsmodell giinstig

© nurzwei Rechenkerne

© mittlerweile meist zu langsam
© ab 4400+ zu teuer fiirs Gebotene

Aufri

AMD oder Intel?
Doppelkern-Pro-
zessor oder Vier-
kern-CPU? Wir ha-
ben liber 80 Pro-
zessoren getestet
und klaren, welche
CPU das beste
Preis-Leistungs-
Verhaltnis bietet.

eit den ehrwiirdigen Pentium-

Zeiten sagt die Taktfrequenz
des Prozessors nur noch bedingt
etwas iiber dessen Leistungsfa-
higkeit aus. Obwohl ein Pentium 4
auf Northwood-Basis bereits
2003 mit 3,0 GHz lief, wird er von
modernen Prozessoren mit weni-
ger Gigahertz vernichtend ge-
schlagen. Denn neben der Takt-
frequenz kommt es auch auf die
interne Struktur der CPU sowie
die Anzahl der Rechenkerne an.
Mittlerweile gehoren selbst Vier-
kern-Prozessoren nicht mehr aus-
schlieBSlich in High-End-PCs. In na-
her Zukunft bringen AMD und In-
tel sogar CPUs mit bis zu sechs
Kernen auf den Markt. Damit Sie
sich nichtim Prozessor-Dschungel
verlaufen, haben wir nahezu alle
aktuellen CPUs getestet. Von den
alten Single Cores Pentium 4 631
und Athlon 64 3.000+ bis hin zu
den aktuellen Top-Modellen Core
i7 975 sowie Phenom Il X4 955.

Um die Prozessoren nicht nur
auf ihr aktuelles, sondern auch
zukiinftiges Potenzial hin zu pri-
fen, schicken wir sie durch Bench-
marks in Call of Duty 4 sowie Un-
real Tournament 3 (jeweils in
1280X1024 Sowie 1680x1050 mit
maximalen Details). Beide Spiele

© nurzwei Rechenkerne

anspruchsvolle Spiele

© mehr Leistung als Athlon 64 X2
© ein relativ giinstiges Modell

© mittlerweile zu langsam fiir sehr

st-Guide Prozessoren
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© gute Rechenleistung

© einziges Modell, recht giinstig
@ nurzwei Rechenkerne

© Phenom X3 leistet spiirbar mehr
fiirs gleiche Geld

gleiche Geld

© drei Rechenkerne
© passable Rechenleistung
© langsamer als Phenom II X2 fiirs

@ relativ hoher Stromverbrauch

Phenom X4

© vier Rechenkerne

© giinstigste Quadcore-CPUs
© verbraucht viel Strom

© langsamer als gleich teurer
Phenom I X2 und X3

© qutes Preis-Leistungs-Verhaltnis
© auch schnell in Spielen ohne

Multi-Core-Unterstiitzung
© moderater Stromverbrauch
© nur zwei Rechenkerne
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Ende des Jahres kommen die neuen Intel-Prozessoren auf den Markt. Codename: Lynnfield.
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Mittelklasse

Schwerpunkt

High-End

/
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© qutes Preis-Leistungs-Verhéltnis
© drei Rechenkerne
© liberarbeitete Phenom-Architektur
© hilt auch mit deutlich teureren

Intel-CPUs mit

Phenom Il X4

© vier Rechenkerne

© meist viel Frames pro Euro

© teils schneller und giinstiger als
Intels Core-2-Quad-Reihe
@ relativ hoher Stromverbrauch

Pentium DualCore
© teils sehr giinstig
© teils noch fliissig spielbar

© nur zwei Rechenkerne
© Top-Modelle zu teuer

© von High-End-Spielen iiberfordert

Core 2 Duo

© teils sehr schnell in Spielen

© Einstiegsmodelle recht

@ oft langsamer und teurer als

vergleichbare AMD-Model
© nur zwei Rechenkerne

Core 2 Quad

© Topmodelle sehr schnell
giinstig © vier Rechenkerne

le AMD-CPUs mit vier Kernen

© teils hoher Stromverbrauch

@ teurer als vergleichbar schnelle

© vier Kerne

© extrem schnell in Spielen

© Einstiegsmodell recht giinstig
© Topmodelle extrem teuer

© sehr hoher Stromverbrauch
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Lynnfield basiert auf dem Core i7, hat aber wieder nur zwei statt drei Speicherkanéle.
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Schwerpunkt
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Prozessor-GroBBenvergleich

Im Vergleich zum Core 2 wirken Phenom und Core i7 geradezu riesig. Auf die anfélligen, weil leicht verbiegbaren, Pins an der Unterseite ver-
zichtet Intel und setzt stattdessen auf robustere, flache Kontakte. Die Schwachstelle wandert allerdings nur vom Prozessor auf das Mainboard.

Core 2

Phenom i

Corei7

lﬂ!!!q

nutzen alle vorhandenen Rechen-
kerne konsequent aus — bis heute
keine Selbstverstandlichkeit. Fur
eine bessere Ubersichtlichkeit
teilen wir die Prozessoren in vier
Preisbereiche auf. Vor allem bei
AMD-CPUs kommen Schndpp-
chenjdger ins Traumen, denn
selbst das Flaggschiff Phenom Il
X4 955 mit vier Rechenkernen
kostet weniger als 200 Euro.

Bis 100 Euro

Prozessoren mit zwei Rechenker-
nen gibt es bereits ab 35 Euro.
Vor allem &ltere Serien wie AMDs
Athlon 64 X2 haben auch heute
noch ein hervorragendes Preis-
Leistungs-Verhdltnis. So verwun-
dert es nicht, dass auf den ersten
acht Platzen der CPUs mit dem
besten Preis-Leistungs-Verhaltnis
unter 100 Euro ausschlieflich
AMD-Modelle stehen. Den besten
Frame-pro-Euro-Wert erreicht der
Athlon X2 7550 mit 2,5 GHz fiir 40
Euro. Ein Athlon X2 ist die bessere
Wabhl als die gleichgiinstige AMD-
Modellreihe Athlon 64 X2, denn
bei gleichem Takt liefern die neu-
en X2-CPUs mehr Leistung, fres-
sen jedoch etwas mehr Strom.
Schnellster Prozessor unter 100
Euro ist der brandneue und mit

80 Euro recht giinstige Zweiker-
ner Phenom Il X2 550 mit 3,1 GHz.
Ob Call of Duty 4 oder Unreal
Tournament 3, die Framerate un-
terschreitet niemals 110 fps. Trotz
zwei zusatzlichen Kerne kommt
der Phenom X4 9600 (2,3 GHz)
nicht an die Leistung des X2 550
heran, obgleich der X4 9600 10
Euro mehr kostet. Zudem frisst
der Vierkerner aus der ersten
Phenom-Generation deutlich
mehr Strom und erhitzt sich unter
Last stdrker als derim 45-nm-Pro-
zess gefertigte Phenom I X2.

Von 33 Prozessoren unter 100
Euro sind zehn von Intel, aber nur
einer tragt den Namen Core 2
Duo. Der Core 2 Duo E7300 (2,66
GHz) kostet mit 95 Euro deutlich
mehr als ein Phenom Il X2 550
(80 Euro) und leistet dennoch we-
niger. Mit im Schnitt 119,1 Bildern
pro Sekunde tibertrumpft der X2
550 den Core 2 Duo (105,9 fps)
um knapp zwolf Prozent.

Vor allem die liberarbeitete
Pentium-DualCore-Reihe tummelt
sich unterhalb von 100 Euro, aller-
dings ohne vollends zu tiberzeu-
gen. Gegen einen Core 2 Duo oder
die Phenom- beziehungsweise
Athlon-X2-Modelle hat der Penti-
um keine Chance. Wer noch im-

Insgesamt jagten wir 85 Prozessoren durch unseren Benchmark-Parcours.

P

mer einen Core 2 Duo der ersten
Generation sein Eigen nennt, fin-
det im Preisbereich unter 100 Eu-
ro keine sinnvolle Aufriistmog-
lichkeit. Auch heute haben
E6400, E6600 oder E6700 noch
geniigend Leistung.

Bis 150 Euro
Ein dhnliches Bild wie bei den
Prozessoren unter 100 Euro bietet
sich im Bereich bis 150 Euro. AMD
dominiert auch hier mit er-
schwinglichen und zugleich leis-
tungsfahigen CPUs. Am meisten
Leistung fiirs Geld liefern die Phe-
nom-lI-X3-Modelle, allen voran
die 100-Euro-CPU Phenom Il X3
705 mit 2,5 GHz. Mit im Schnitt
133,5 fps leistet der Phenom Il
deutlich mehr als alle Modelle un-
ter 100 Euro, kostet aber nur ei-
nen geringen Aufpreis. Intels
glinstigster Prozessor in diesem
Segment, der Core 2 Duo E7400
mit 2,8 GHz, kostet ebenfalls 100
Euro, leistet mit 107,2 fps aber
fast 25 Prozent weniger als der
Phenom I1 X3 705 (133,5 fps).
Aufriist-Tipp: Da der Phenom
Il'im sparsamen und kiihlen 45-
nm-Prozess entsteht, sollten Sie
einen Phenom Il den dlteren Phe-
nom-Prozessoren vorziehen. Der

Phenom Il unterstiitzt AMDs ak-
tuelle AM3-Plattform inklusive
DDR3-Arbeitsspeicher, passt aber
auch in bestehende AM2+-Syste-
me mit DDR2-Arbeitsspeicher.
Wenn Sie in Zukunft |hr AM2-
Mainboard gegen ein AM3-Modell
austauschen, kénnen Sie so zu-
mindest den Prozessor behalten.
Ein um 30 Prozent schlech-
teres Preis-Leistungs-Verhdltnis
als der Phenom Il X3 705 bietet
die Vierkern-CPU Phenom Il X4
920 mit 2,8 GHz. Zwar liefert der
X4 920 durchschnittlich 151,3 Bil-
der pro Sekunde, kostet mit 150
Euro aber deutlich mehrals unser
Spar-Tipp X3 705. Bei der reinen
Spieleleistung macht dem X4 920
bis 150 Euro keiner etwas vor: Die
gleichteuren Core 2 Quad Q8300
(2,5 GHz) und Core 2 Quad Q6700
(2,67 GHz) miissen sich dem
AMD-Modell geschlagen geben.
Unterm Strich gewinnt AMD
auch im Preisbereich bis 150 Euro.

Bis 200 Euro

Im Preissegment bis 200 Euro re-
gieren die Vierkern-Prozessoren
Phenom Il X4 und Core 2 Quad.
Mit Benchmark-Ergebnissen von
bis zu 164,8 Bildern pro Sekunde
absolvieren die High-End-CPUs
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Schwerpunkt

Stromverbrauch

I Last

Prozessor-Modell M Idle

Corei7 920
(45 nm, 2,67 GHz)

Core 2 Duo, Core i7 oder Athlon sowie Phenom unter-
scheiden sich nicht nur in der Leistung, sondern
auch beim Stromverbrauch. Wir priifen zwolf

2151

Prozessoren unterschiedlicher Baureihen auf Core 2 Quad 09450
R R (45 nm, 2,67 GHz)
ihren Stromverbrauch. Wir mes-
Core 2 Quad Q6700
- sen den gesamten Stromver- (65 nm, 2,67 GHz) 2005
e brauch eines lauffahigen Sys- Core 2 Duo E8200
" tems mit 1,0 GByte Arbeits- ((45 nsz 2’62667123
speicher, einer Radeon HD &'Senmg?w GHz)
2400 Pro sowie einer Pentium 4 640
Festplatte. Um die ma- (90 nm, 2,8 GHz)
i 5qli Phenom I1 X4 920
ximal mogliche Last zu (45 nm, 2.8 GHa)
erzeugen, befeuern Phenom I1 X3 720 917
wir alle Rechen- (45 nm, 2,8 GHz)
kerne mit dem Phenom X4 9950 101,8
Programm (65 nm, 2,6 GHz)
9 Athlon 11 X2 250
Prime95. (45 nm, 3,0 GHz) 108,5
Athlon X2 7850 116,6
(65 nm, 2,8 GHz)
Athlon 64 X2 5400+ 115,5
(65nm, 2,8 GHz) 156,8
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nicht nur unseren Benchmark-
Parcous problemlos, sondern sie
kommen auch in extrem an-
spruchsvollen Spielen wie Crysis
nicht ins Schwitzen. Am meisten
Spieleleistung liefert wieder mal
ein AMD-Prozessor —das 190 Eu-
ro teure Topmodell Phenom Il X4
955 Black Edition mit 3,2 GHz
(164,8 fps). Nur knapp dahinter
rangiert der Core 2 Quad Q9550
mit 2,83 GHz (161,3 fps) fiir 200
Euro. Spieler, die ihren Prozessor
auch jenseits der Standard-
Taktraten betreiben wollen, soll-
ten einen genauen Blick auf den
X4 955 werfen. Dessen Zusatz
»Black Edition« bedeutet bei AMD
eine freie Wahl des Multiplikators.
Megahertz-Rekorde lassen sich
so noch einfacher aufstellen. Erst
Anfang Juli knackten Ubertakter
mit einem Phenom Il X4 955 die
7,0-GHz-Marke — wenn auch nur
mit fliissigem Helium und Tempe-
raturen von bis zu -140 °C. Wenn
Sie nicht den schnellsten, son-

dern den Prozessor mit dem bes-
ten Preis-Leistungs-Verhaltnis
suchen, dann kommt nur der
Phenom Il X4 940 in Frage. Mit
3,0 GHz und einem Preis von 160
Euro leistet er kaum weniger als
der X4 955, ist aber 30 Euro billi-
ger. Wer noch weniger investie-
ren will, greift zu unserem Spar-
Tipp Phenom Il X3 705. Der
bringt im Schnitt zwar 22 Bilder
pro Sekunde weniger auf den
Bildschirm (133,5 zu 155,6 fps),
kostet aber mit 100 Euro auch
knapp 60 Euro weniger als der
Phenom I1 X4 940.

Intel-Nutzer, die noch den be-
reits im Januar 2007 erschie-
nenen Core 2 Quad Q6600 ein-
setzen, bendtigen kein Upgrade.
Der iber zwei Jahre alte Prozes-
sor halt auch heute noch gut mit
aktuellen Core-2-Quad-Modellen
mit. Grofiter Vorteil der tberar-
beiteten Core 2 Quads sind die
deutlich geringere Warmeent-
wicklung und der niedrigere

Stromverbrauch. Verbrat ein
Q6700 mit 2,67 GHz unter Last
noch mehr als 200 Watt, sind es
beim gleich schnellen Q8200 nur
noch 140,4 Watt.

Ab 200 Euro
Kurz und knapp: Wer High-End
sagt, meint Intel. Dem 3,3 GHz
schnellen Core i7 975 macht kein
anderer Prozessor etwas vor. Im
Schnitt liefert diese CPU 189,7
Bilder pro Sekunde: Unreal Tour-
nament 3 lduft in 1680x1050 und
maximalen Details mit weit tiber
200 fps. Selbst eine schnelle Ge-
force GTX 280 limitiert hier die
Leistung — der Core i7 975 wird
erst von SLI- oder Crossfire-Ge-
spannenvoll ausgereizt. Preis der
schnellsten CPU im Test: exorbi-
tant teure 9oo Euro!
AMD-Prozessoren brauchen
Sie in diesem Preisbereich gar
nicht erst suchen, es gibt sie ein-
fach nicht. Dafiir streiten zehn In-
tel-CPUs um die Leistungs-Krone

und die gehort der Core-i7-Reihe.
Selbst der kleinste Core i7 920 fiir
230 Euro mit 2,9 GHz wird erst
vom fiinfmal teureren Core 2 Ex-
treme QX 9770 (1.300 Euro) ge-
schlagen — das auch nur um 0,3
fps. Bis vor kurzem gehdorten
Core-i7-Prozessoren nur in abso-
lute High-End-PCs, doch seit eini-
gen Wochen sinken die Preise ra-
pide. So gibt es das kleinste Mo-
dell 920 bereits fiir 230 Euro —
wenn da nur nicht die teuren
Mainboards waren. Ein Core iz
bendtigt namlich nicht nur DDR3-
Speicher, sondern auch ein pas-
sendes Mainboard, und die gibt
es zurzeit ausschlieBlich mit dem
teuren X58-Chipsatz von Intel.
Weiterer Knackpunkt der i7-Se-
rie: Aufgrund der drei Speicher-
kandle sollten Sie immer dreiiden-
tische Speicher-Riegel einsetzen.
Dennoch: Alles in allem hat der
Intel Core i7 920 mit 2,67 GHz im
Bereich tiber 200 Euro das beste
Preis-Leistungs-Verhaltnis. [ HW ]

Wéhrend der Core i7 975 das Cinebench-Bild (rechts) mit acht Threads in 46 Sekunden rendert (links), nutzt der Core 2 Quad 6850 nur vier Threads (Mitte) und braucht 74 Sekunden (60 Prozent langer).
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Aus Platzgriinden kdnnen wir aber nur 52 Prozessoren im CPU-Diagramm abbilden.
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