ALLES NEU!

HARDWARE RUNDERNEUERT.
Guten. Diesem Satz folgend, musste unser neuer Hardware-Teil dem
bisherigen spinnefeind sein. Aber weit gefehlt: Die neuen detaillier-
ten Wertungskasten, die faktenschweren Testtabellen, der von 12 auf 28 Kategorien gera-
dezu explodierte Einkaufsfiihrer—all das ist das Ergebnis aus sieben Jahren Hardware-

Das Bessere ist der Feind des

HARDWARE
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tests fur Spieler in GameStar. Das Gute ist also die Basis des Besseren. Und so haben wir 3D-Karten bis 160 Euro. 146
alle relevanten Testergebnisse aus dem bisherigen Schulnoten-Format ins neue System EINZELTESTS
umgerechnet. Falls sich fir Sie die Wertungen jetzt tendenziell niedriger »anfiihlen«: Fertig-PC: FS Gamer Edition 3 148

Auch wir werden uns erst daran gewohnen miissen, dass eine 70er-Note »gut« bedeutet.

MAINBOARD-DSCHUNGEL 2004. Wer blickt da noch durch? Allein fiir AMD-Pro-

3D-Karte: Aopen Aeolus 6800GT_____149
3D-Karte: Gainward FX PP Ultra/1100 __149

zessoren gibt es zur Zeit Sockel A, Sockel 754, Sockel 939 und Sockel 940. Sie kdnnen also TFT: Philips 190P5 149
nicht einfach einen Athlon 64 kaufen, denn eventuell erwischen Sie einen »Auslauf«-Sockel CPU: Athlon 64/3500+ 150
oder Sie haben schon ein Athlon-64-Mainboard, auf dem der Neue aber gar nicht I3uft. Und CPU: Athlon Sempron/3100+ 150

bei Intel-Systemen sieht es durch die Einfiihrung von Sockel 775 mit PCI-Express und DDR2- Spiele-Tastatur: Ideazon Zboard_____150

Speicher auch nicht kundenfreundlicher aus. »Einen Pentium 4 mit passendem Speicher DVD-Brenner: Philips DVDRW885K___151
bitte« ist zurzeit der Satz, der Verkaufspersonal in PC-Fachgeschiften zuverl3ssig in den DVD-Brenner: Freecom FS-50 151
Wahnsinn treibt. In unserem Mainboard-Schwerpunkt lassen wir alles weg, was Sie nicht Headset: Trust 630B Bass Headset____151
wissen mussen. Und testen die neuesten Mainboards firr die beiden besten Spiele-Sockel. SERVICE
Techtelmechtel 152
Einkaufsfuhrer 154

SPIELE-PCS DIE REFERENZKLASSEN IM OKTOBER _ -

T N
PROZESSOR: Athlon 1,2 GHz Lf Pentium 4/2,4 GHz é = Athlon 64 FX-53
ARBEITSSPEICHER: 256 MByte SD-RAM & ;?9 512 MByte DDR-RAM E—E 1.024 MByte PC3200R-RAM
MAINBOARD: VIAKTI33A B b i845PE-Chipsatz f:‘ VIA K8T800-Pro-Chipsatz
GRAFIKKARTE:  Nvidia Geforce 4Ti 4200 &  =——— Radeon 9600 Pro | ~—  Geforce 6800 Ulira 4
EINSTELLUNGEN:  1024x768x32 bei mittl. Details F | 1024x768x32 bei max. Detalls\—§~ = 1600x1200%32 mit max. Qualitéf =
TYPISCHES SPIEL: — Richard Burns Rally Die Sims 2 Doom 3 o
giins RALLY

WEITERE SPIELE:  GTA Vice City . / Battlefield Vietnam Far Cry

Panzers g Knights 0. t. Old Republic Joint Operations

(Traumschiff Surprise Splinter Cell 2 Spellforce: Bow

WarCraft 3: Frozen Throne Thief 3 UT 2004

GAMESTAR-PROZESSORINDEX TOP 25 PREIS-LEISTUNGS-TABELLE

Aufgelistet finden Sie die 25 Prozessoren mit dem besten Preis-Leistungs-Verhaltnis, sortiert von links nach rechts nach ihrem Kaufpreis.
Die Balken geben das pure Leistungsvermdgen der Prozessoren in fps (Frames pro Sekunde) an. So erkennen Sie auf einen Blick, wie viel die CPU fiir ihren Preis bietet.

PAHT3,4 'Athlon Athlon  Athlon Pentium P4HT/34 Athlon6 Athlon  P4HT/ PJHT/’ 06 PAHT/  Athlon Athlon P428 P4HT/ Athlon P42,66 Sempron P424A hlon ~ Athlon  Athlon  Celeron  Athlon |Athlon
Extreme 64 FX 53 64 FX-51 64/ SOO+ 4 HT/560 GHZ 4/3500+ 64/3400+ 3,2 3,0  64/3200+ )P/u00+ FbBSBS 2,4 64/3000+ F3B533 3100+ FbBSS u000+ XP/2800+ (PI“ 00+ 2, 6 XP/’EDO+ XP12500+
1000.- 650.-  430.-  360.-  290.- 50 165.- 160.- ¥ -

2.851,00 3,014,50 2.871,30 2 890 80 2.782,20 2.750,50 2.863,40 2.768,80 2.731,20 2.205,90 2 2.128,40 2. 199 00 4 188 60 1.962,50 2.673,50 2.010,70 2. 41"‘50

Performance-Sieger Preis-Leistungs-Sieger

Stand: 13.08. 2004

1890 20 A>136 80 2111 28 03 40 1691.30 1.945.10 1.900.80
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SCHWERPUNKT THEMA

Einzeltests Sockel-939-Boards 135
Einzeltests Sockel-775-Boards 138

Vergleichstest: 10 Mainboards fiir Spiele-PCs

Alle Boards im Vergleich
Benchmarks, Teil 1
Benchmarks, Teil 2

MAINBOARD-POWER 2004

Noch nie in der PC-Geschichte herrschte solch ein Sockel- und CPU-Chaos. Wir konzentrieren uns auf die
besten Mainboards fiir Spielerechner und testen 10 frische Untersatze fur Athlon 64 und Pentium 4.

F Ur Selbstbauer fiihren derzeit nur
zwei Wege in eine halbwegs bere-
chenbare PC-Zukunft: Der Pfad der Athlon-
Anhanger fiihrt schnurstracks zum Sockel
939 (Athlon 64), Intel-Jiinger pilgern zum
Steckplatz 775 (neueste P4-Generation).

Neue Sockel braucht das Land

Der Sockel 939 fithrt endlich die Vorteile der
bisherigen Plattformen (754 und 940) fiir
Athlon64-CPUs zusammen, ohne deren
Limitierungen mitzuschleppen: Schnelles
Dual-Channel-Speicherinterface mit giin-
stig-flinkem PC3200-RAM (DDR400) und
die freie Wahl zwischen der »kleinen« 64er-
Linie mit dem »+« im Namen und den Boli-
den der »FX«-Serie. Fiir Athlon 64-Fans sind
Mainboards mit dem Sockel 939 derzeit die
beste Wahl, die anderen Plattformen er-
wartet eine reine Serverzukunft (Sockel
940) oder dienen als 32-Bit-Basis fiir die
neuen AMD Sempron-Einsteiger-CPUs (754).

Intel riistet mit der 775-Serie heimische
PCs auf PCI-Express und DDR2-Speicher um.
Manko: Vorhandene AGP-Grafikkarten und
DDR1-RAM-Module kénnen Sie bei rein
nach Intel-Vorgaben entwickelten Boards
nicht weiter verwenden. Doch einige Her-
steller wie Elitegroup bieten in Eigenkon-
struktionen Schnittstellen fiir sdémtliche
Techniken (AGP/PCI-E/DDR1/DDR2). Aber
selbst solche Losungen verweigern den
Dienst mit dem kommenden, wirklich
schnellen DDR2-667-RAM. Da ist wohl in
absehbarer Zukunft wieder ein neuer P4-

Chipsatz fallig — Chance vertan. Trotzdem
ist der Sockel 775 fuir Pentium-4-Anhanger
zur Zeit die beste Losung.

Stabil und ausgereift

Sowohl die Vertreter der vor zwei Monaten
préasentierten Sockel-939-Familie als auch
die brandneuen Sockel-775-Mainboards lie-
fen bei uns erstaunlich stabil und zickten in
keiner der Standarddisziplinen. Die Platt-
formen sind in der Regel gut ausgestattet
und von Layout bis Bios wohl durchdacht.
Selbst Eigenkonstruktionen wie die von Eli-
tegroup zeigten keine Aussetzer. Da die P4-
Boards in der Regel besser ausgestattet sind
als Ihre Athlon-Pendants, fahren sie die ins-
gesamt hoheren Wertungen ein.

So testen wir Mainboards

Alle Platinen haben wir mit 1 GByte RAM
(DDR1 oder DDR2) und einer Geforce 6800
GT (AGP oder PCI-E) getestet. Die Sockel-
939-Boards bestiickten wir mit einem Ath-
lon 64/3500+, bei der 775-Familie kam ein
Pentium 4 HT/520 (3,4 GHz) zum Einsatz.
Die Aufriistmoéglichkeiten der Sockel-775-
Boards auf den kommenden DDR2-667-
Speicher priiften wir mit 1 GByte Corsair
DDR2 XMS Proseries PC5400.

Die Technik ist mit 40 Prozent Gewicht
das entscheidende Kriterium bei der Be-
wertung von Hauptplatinen. Unter diesem
Begriff bewerten wir die Stabilitat, das Bo-
ardlayout, Fahigkeiten und Zukunftsaus-
sichten des verwendeten Chipsatzes. Zur Er-

mittlung der Stabilitét fiihren wir Dauer-
tests unter Volllast durch.

0b P4-Boards mit DDR2-667-RAM laufen, priifen
wir mit Corsair XMS Proseries PC5400-RAM.

Die Spieleleistung rangiert mit 20 Prozent erst
an zweiter Stelle, denn die Systemperfor-
mance hidngt vielmehr von 3D-Karte, CPU
und Speicher als vom Mainboard ab. Wir er-
mitteln die Boardperformance mit unserem
hardwareintensiven Far Cry-Test sowie UT
2004, 3DMark2003 und PCMark2004. Mit
ebenfalls 20 Prozent zahlt die Ausstattung:
Gute Onboard-Komponenten ersetzen mitt-
lerweile weitgehend Zusatzkarten, erweitern
die Einsatzméglichkeiten und beeinflussen
die Aufriistbarkeit. Beim Kiihlsystem (10 Pro-
zent) urteilen wir iiber Effizienz und Lautstéar-
ke der verwendeten Lésung. Ubertaktungs-
optionen, Handling von Onboard-Kompo-
nenten und weitere Bedienungsméglichkei-
ten fassen wir in der Bios-Note (10 Prozent)
zusammen. Mehr zu unserem neuen Hard-
ware-Wertungssystem auf Seite 24. AVl

140
141
143
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Ein Traum fir Ubertakter

SCHWERPUNKT Wit el

GameStar
ABIT AV8 =
SOCKEL 939

Fur gerade mal 130 Euro verkauft Abit mit dem AV8 nicht nur das
derzeit beste Sockel-939-Mainboard, sondern spickt das Bios auch
noch mit den umfangreichsten Ubertaktungs-Features im Test.

A usnahmen bestétigen bekanntlich
die Regel - Abits AV8ist eine solche
Ausnahme. Fiir preiswerte 130 Euro liefert
das Sockel-939-Mainboard die beste Spiele-
leistung in unserem Vergleichstest, lauft
auflerst stabil und eignet sich durch ein Su-
per-Bios perfekt zum Ubertakten.

SpaR mit MHz

Das von Abit »Microguru« getaufte Bios hat
mehr Overclocking-Optionen als jedes an-
dere Board im Test - Schritt fiir Schritt tasten
Sie sich an das Maximum Ihres Athlon-64-
Prozessors. So drehen Sie die Frontside-Bus-
Taktschraube zwischen 200 und 336 MHz
hoch, und zwar prazise in 1-MHz-Schritten.
Die Kernspannung der CPU bestimmen Sie
Uber einen Bereich von 1,5 bis 1,85 Volt in
0,025-Volt-Schritten. Die bis zu vier DDR1-
400-Speichermodule befeuern Sie mit Ein-
stellungen zwischen 2,5 und 2,8 Volt. Die

Hypertransport' -Verbindung vom Chip
zum VIA-Chipsatz K8T800 Pro kdnnen Sie
von 1,2 bis 1,4 Volt in 0,05-Volt-Schritten mit
mehr Strom versorgen. Sogar die Spannun-
gen von North- und Southbridge des Chip-
satzes lassen sich getrennt regeln.

Schnell, stabil, lautlos

Wer die vielen Ubertaktungsoptionen nicht
braucht, pfeift drauf und profitiert beim
AV8 immer noch von einem lautlosen Be-
trieb und maximaler Stabilitat. Nebenbei
rechnet die Abit-Hauptplatine schneller als
jede andere im Testfeld.

Die solide Ausstattung ist dem Preis von
130 Euro angemessen. Immerhin gibt’s ei-
nen GBit-Netzwerk-Port, Serial-ATA-Raid
mit zwei Anschliissen und 5.1-Surround-
Sound nach AC97-Standard mit optischen
Ein- und Ausgangen (siehe Tabelle »Main-
boards Sockel 939«). Unterm Strich ist das
AV8 also gleichzeitig Test-, Preis-Leistungs-
und Overclocking-Sieger — und wir verge-
ben eine klare Kaufempfehlung! P oy |
(] HOTLINE: (0031) 773 204 428 NIEDERLANDE
[0 E-MAIL: MARKET@ABIT.COM.TW
0 WWW.GAMESTAR. DE QUICKLINK: [EE

-\ e T

Abits AV8 unterstitzt Ubertakter mit stabiler Stromversorgung.

DANIEL VISARIUS daniel@gamestar.de

Als Basis flir meinen neuen Athlon-64-Rechner ist das AV8 ge-
nau das Richtige. In Kombination mit VIAs schnellem Chipsatz
K8T800 Pro kitzelt es das Optimum aus Sockel-939-Prozessoren —
schneller ist kein anderes Board in unserem Ver-

gleichstest. Und egal ob ich Ubertakten will
oder nicht, Abits Untersatz eignet sich fiir alle
Lebenslagen und bleibt dabei lautlos.

Mit einem Preis von 130 Euro ist das AV8 sogar
ein echtes Schnédppchen — solch gute Qualitat
fiir so wenig Geld gibt’s selten. Zugreifen!

»Spitzenbasis fur Spiele-PCs«

AV8 (SOCKEL 939)

cA. PReIS 130 Euro HERSTELLER Abit
TECHNISCHE ANGABEN

CHIPSATZ VIAK8T800 Pro  GRAFIK AGP8x
CPUS alle Sockel 939 RAM DDR!-400
FsB 1GHz Hypetrans. BIOS-VERSION  16.06.2004
BEWERTUNG

TECHNIK © extrem stabil © gutes Board-
layout © Dual-Channel-Speicher
SPIELE- © sehrschnell © héchste
LEISTUNG Spieleleistung
AUSSTATTUNG - @ Raid @ GBit-LAN
© Durchschnittsausstattung
KUHLSYSTEM @ lautlos

BIOS © vielseitige, sinnvolle
Ubertaker-Einstellungen

FAZIT Extrem schnelle Sockel-939-Platine
mit Ubertaktungs-Features ohne Ende zum

guten Preis, aber nur durchschnittliche
Ausstattung. Trotzdem: klarer Testsieger! .~

PREIS/LEIST. SEHR GUT

'Hypertransport: AMD nutzt diese serielle Hochgeschwindigkeitsverbindung beim Athlon 64 als Ersatz fiir den konventionellen Frontside Bus.
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‘ Stabil und grundsolide ‘

MSI

K8T NEO 2

D er K8T800-Pro-Chipsatz arbeitet ei-
gentlich schneller als Nvidias Nfor-
ce 3 250 Gb. Nicht so auf dem 150 Euro teuren
K8T Neo 2 von MSI. In unseren Benchmarks
rechnet das Board etwas langsamer als das
K8N Neo 2 Platinum aus gleichem Haus und
das K8NSNXP-939 von Gigabyte. Dement-

MSIs K8T Neo 2 gibt den integrierten 7.1-Sur-
round-Sound analog und digital aus.

‘ Dicke Ausstattung ‘

GIGABYTE
K8NSNXP-939

F Uir teure 200 Euro verkauft Gigaby-
te sein umfangreich ausgestattetes
Sockel-939-Mainboard K8NSNXP-939. Der
eingesetzte Nvidia-Chipsatz Nforce 3 250 Gb
hat eine integrierte Firewall fir den GBit-
Netzwerk-Chip, zusatzlich wandern die Da-
ten auf Wunsch auch iiber einen 100-MBit-
Port zu anderen PCs. Zwei Serial-ATA-Raid-
Controller sprechen je zwei Laufwerke an,
finf PCI-Slots und ein AG-Port bieten aus-

| e Sl A
Gigabyte kiihlt beim K8NSNXP-939 die Stromver-
sorgung mit einem Lifter — vollig Uberflussig.

sprechend bleibt es knapp hinter unserer
neuen Referenz Abit AV8 (siehe Tabelle). Bei
der Stabilitit gab sich das K8T Neo 2 aber kei-
ne Blof3e und durchlief alle Tests absturzfrei.
Das Boardlayout ist durchdacht. Nur der
ATX12-Volt-Stecker und die dritte IDE-Buch-
se hat MSI ungiinstig platziert. Dank passi-
ver Kiihlung arbeitet die Platine lautlos.

Ausstattungssalat

Bei der Ausstattung tibertrumpft das K8T
Neo 2 mit GBit-Netzwerk, acht USB- und drei
Firewire-Anschliissen sowie 7.1-Surround-
Sound knapp Abits AV8. Wer den 7.1-Sound
braucht, kauft das grundsolide K8T Neo 2. Al-
le anderen greifen am besten zur 20 Euro
glinstigeren Abit-Konkurrenz. Pov |
[ HOTLINE: (01805) 215 521 12 CENT/MIN

[ E-MAIL: INFO@MSI-COMPUTER.DE

(] WWW.GAMESTAR.DE QUICKLINK: [EEE]

reichend Platz fiir Erweiterungen (siehe Ta-
belle). Typisch fiir Gigabyte-Boards: ein
zweiter Bios-Baustein als Backup.

Top Performance, horbare Liifter

Im Test 1auft das KBNSNXP-939 stabil und
schnell. Im 3DMark2003 folgt es knapp dem
Klassenprimus Abit AV8 und erreicht beacht-
liche 10.985 Zahler (AV8: 11.112 Punkte). In Far
Cry (1024x768) verliert die Gigabyte-Platine
ebenfalls knapp. Im Gegensatz zur Referenz
rotieren auf dem K8NSNXP-939 gleich zwei
horbare Liifter (Chipsatz und Stromversor-
gung) —das fiihrt zur Abwertung. Wer auf ab-
solute Ruhe verzichten kann, bekommt mit
dem K8NSNXP-939 ein schnelles Board mit ei-
nem gelungenen Ausstattungspaket. 407
[J HOTLINE: (01803) 428 468 9 CENT/MIN

0 E-MAIL: WEBFORMULAR: QUICKLINK: (Y

(] WWW.GAMESTAR.DE QUICKLINK:

NEO 2 (SOCKEL 939)
cA. PReS 150 Euro
TECHNISCHE ANGABEN

HERSTELLER MSI

CHIPSATZ VIAK8T800 Pro  GRAFIK AGP8x
CPUS alle Sockel 939 RAM DDR1-400
FSB 1 GHz Hypertrans. BIOS-VERSION 1.0
BEWERTUNG RAE
TECHNIK © stabil © gutes Layout

© Dual Channel 36/40
SPIELE- © in Spielen flott
LEISTUNG @ fiir den Chipsatz zu langsam 17120

AUSSTATTUNG @ GBit-LAN © Raid
© 7.1-Surround-Sound
© lautlos

12/20

KUHLSYSTEM 10/10

BIOS © solide Ubertakter-Features
© Komponenten abschaltbar

FAZIT Ausgereifte, stabile Platine mit VIAs
schnellen Chipsatz K8T800 Pro und 7.1-

Sound. Aus dem Chipsatz kitzelt aber Abit
beim AV8 klar mehr Spieleleistung.

PREIS/LEIST. GUT

NXP-939 (SOCKEL 93
cA. Prels 200 Euro
TECHNISCHE ANGABEN

HERSTELLER Gigabyte

CHIPSATZ Nforce 3250 Gb  GRAFIK AGP8x
CPUS alle Sockel 939 RAM DDRI-400
FSB 1 GHz Hypertrans. BIOS-VERSION  F3
BEWERTUNG IRtz
TECHNIK stabil @ integrierte Firewall
© stabil  integ 34/40
SPIELE- © sehr schnell © hohe Spiele-
LEISTUNG Power 19/20
AUSSTATTUNG @ Doppel-Raid @ SATA-Slot-
L 15/20
blech
KUHLSYSTEM @ zwei horbare Liifter
4/10
BIOS © 2wei Bios-Bausteine

. 8/10
© gute Ubertakter-Features

FAZIT Umfangreich ausgestattes Board.
Allerdings hat das KBNSNXP-939 zwei
Gberfluissige Lifter und kostet mit 200
Euro im Konkurrenzvergleich zu viel.

PREIS/LEIST. MANGELHAFT

Y
§30

any
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Luxusplatine mit DDR2 und PCI Express

ASUS P5AD2 PREMIUM

Beim P5AD2 Premium fahrt Asus alles auf, was gut und teuer ist: Die 270-Euro-Platine mit Intels PCI-
Express-Chipsatz 1925X lockt mit Maximalausstattung, darunter W-LAN und acht Serial-ATA-Ports.

GameStar

Testsieger
M/—\INBOARD\
EL 775

erade einen Monat ist Intels i925X-
Chipsatz fiir PCI Express und DDR2-
Arbeitsspeicher auf dem Markt, schon hat
Asus eine absolute Spitzenplatine fertig —
das 270 Euro teure PSAD2 Premium.

Luxus-Zubehor

Beim Zubehér und der Ausstattung klotzt
Asus mit gleich acht Serial-ATA-Anschliissen
(je bis zu vier im Raid-Verbund nutzbar). Zu-
satzlich erhalten Sie IDE-Raid mit zwei Buch-
sen, zweimal GBit-LAN und Wireless LAN mit
54 MBit/s. Die Anschlussflut fithrt Asus auf
insgesamt vier Slotblechen nach aufien. An
eines kénnen Sie zwei Serial-ATA-Platten an-
schliefRen, ohne den PC 6ffnen zu miissen.

Gleich vier Slotbleche fiihren die Anschlussflut nach auBen — viel
Platz fiir Erweiterungskarten bleibt dann nicht mehr.

Asus-Luxusbrett: das
210 Euro teure PSAD2 Wireless
mit Unterstlitzung fur PCI Express und DDR2.

Die tibrigen Ausstattungsdetails wie USB-
und Firewire-Anschliisse finden Sie in der
Testtabelle »Mainboards Sockel 775«.

Hohe Spieleleistung

Asus kitzelt viel Leistung aus dem DDR2-
533-Speicher und dem Pentium 4 HT/520.
Trotzdem bleibt das PSAD2 Premium etwa in
Far Cry knapp hinter Intels D925XCVLK (sie-
he Benchmarks). Bei Bedarf holen Fortge-
schrittene die in der Praxis nicht splirbaren
ein, zwei Frames iiber umfangreiche
Ubertaktungs-Funktionen im Bios wieder
rein. Mit dem versuchsweise eingebauten
DDR2-667-Speicher von Corsair lief das Bo-
ard - wie alle Konkurrenten - instabil.

Asus schiitzt den empfindlichen Sockel 775 mit
einer Plastikhaube vor Transportschaden.

DANIEL VISARIUS daniel@gamestar.de

Das P5AD2 Premium ist ein echtes Power-Brett — extreme hohe
Performance gepaart mit derart kompletter Ausstattung gibt’s sel-
ten. Mit dem gelungenen Bios kitzele ich bequem ein paar Pro-
zentpunkte mehr Spieleleistung aus den Bauteilen. Dank passiver
Kihlung kann ich in Kombination mit optimierten Kiihlern fir Pro-
zessor und Grafikkarte in Ruhe DVDs schauen.

Ich persénlich wiirde die tiberteuerten 280 Euro

fir solch ein Top-Mainboard bezahlen. Wer

aber auf ein paar Features des P5AD2 Premium

wie Wireless LAN verzichten kann, dem empfeh-

le ich das fast genauso schnelle PX915G Pro von
Albatron fir gerade mal 130 Euro.

»Alles drauf & dran«

Neue Referenz!

Die umfangreiche Ausstattung mit allen
Schikanen wie Firewire oder W-LAN und
die hohe Spieleleistung machen das lautlo-
se PSAD2 Premium zum derzeit besten So-
ckel-775-Mainboard mit PCI-Express-Steck-
platzen und DDR2-Speicher. Einzige echte
Mankos sind der exorbitante Preis von 270
Euro und zu weit unten auf der Platine plat-
zierte IDE- sowie SATA-Anschliisse. 451
[J HOTLINE: (02102) 959 90 STANDARDTARIF

[0 E-MAIL: WEBFORMULAR, QUICKLINK: [

[ WWW.GAMESTAR.DE QUICKLINK: (E]

P5AD2 PREMIUM (SOCKEL 775)
cA. PReS 270 Euro

TECHNISCHE ANGABEN
CHIPSATZ  Intel i925X GRAFIK
CPUS alle P4s fiir Sockel 775 RAM

HERSTELLER ASUS

PCI Express 16x
DDR2-533, 4 Slots

FSB FSB800 BIOS-VERSION 1002 Beta 011
BEWERTUNG PUNKTE
TECHNIK © stabil @ Boardlayout

© SATA, IDE schlecht positioniert 37/40

© sehr schnell
© hoher Speicherdurchsatz

© 2x GBit-LAN © Wireless LAN

SPIELE-
LEISTUNG
AUSSTATTUNG

18/20

© toller Onboard-Sound 20/20
KUHLSYsTEM @ lautlos
10/10
BIOS © solide Ubertaktungs-Features

8/10

FAZIT Die klare Sockel-775-Referenz, und
auch noch lautlos! Fiir siindhaft teure 270
Euro bekommen Sie eines der besten
Mainboards auf dem Markt.

PREIS/LEIST. AUSREICHEND

PN
€932

'a»’
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‘ Viel Pentium-Power ‘

GIGABYTE 8IPETT5-G

B eim 8IPE775-G verbindet Gigabyte
Intels bewahrten i865PE-Chipsatz
mit dem neuen Sockel 775. So konnen Sie
auf der ausgereiften und clever designten
Platine problemlos AGP-Grafikkarte und
DDR1-400-Arbeitsspeicher aus Threm alten
PC weiter verwenden. Maximal schluckt
das Board vier Speicherriegel mit insgesamt
bis zu 4 GByte. Dank passivem Kiihlbau-
stein bleibt das 8IPE775-G stumm.

v | ; e

Aufgeraumt: Das 8iPE775-G hat das beste Plati-
nenlayout aller Sockel-775-Boards im Test.

Bei der Ausstattung beschriankt sich der
Hersteller auf fiinf PCI-Steckplétze, GBit-
Netzwerk und 7.1-Surround-Sound nach
veralteter AC97-Spezifikation.

Schnell & giinstig

Trotz der unkonventionellen Sockel-Chip-
satz-Paarung arbeitet das 8iPE775-G auf dem
typisch hohen i865PE-Leistungsniveau. In
unseren Benchmarks schligt die Platine
souveran MsSIs 915P Combo mit dem moder-
neren 915P-Chipsatz. Und das sogar, wenn
letzteres mit dem neuen DDR2-533-Speicher
antritt. Unterm Strich tiberzeugt uns das
8IPE775-G mit Performance, Stabilitat und
makellosem Preis-Leistungs-Verhaltnis. Be-
sonderheit: Ein zweiter Bios-Baustein halt
ein Backup des ersten parat, falls das Sys-
tem, etwa nach einem fehlgeschlagenen
Bios-Update, den Start verweigert. AN
[J HOTLINE: (01803) 428 468 9 CENTIMIN

0 E-MAIL: WEBFORMULAR: QUICKLINK:

[ WWW.GAMESTAR.DE QUICKLINK: (]

‘ Sockel-775-Board zum Aufriisten ‘

ELITEGROUP 915P-A

M it dem 915P-A verkauft Elitegroup
ein Sockel-775-Mainboard samt
1915P-Chipsatz zum schrittweisen Aufriis-
ten. Die Platine unterstiitzt sowohl DDR1-
400 als auch DDR2-533-Arbeitsspeicher und
PCI Express. Unser Aufriist-Check mit Cor-
sairs DDR2-667-Module schlug jedoch fehl.
Als besonderes Gimmick hat Elitegroup
zwei PCI-Steckplétze zu einem AG-Port ver-
eint, damit Sie eine vorhandene AGP-Karte

Eigenentwicklung: Elitegroup schaltet beim
915P-A zwei PCI-Slots zu einem AGP zusammen.

Oktober 2004 GameStar

einbauen kénnen. Dadurch wandern die Da-
ten aber umsténdlich durch die Southbridge.
Das kostet in Far Cry rund 20 Prozent Leistung
(siehe Benchmarks). Und: Nicht jede AGP-Kar-
te lauft stabil in der AGP Express genannten
Buchse. Wenn Sie aber eine PCI-Express-
Karte einbauen, liefert das 915P-A volle Power.

Moderne Features

Der i915P-Chipsatz verwohnt mit modernen
Features wie PCI Express, GBit-Netzwerk und
gutem 7.1-Surround-Sound nach dem neuen
Standard High Definiton Audio. Ebenfalls in-
tegriert: vier Raid-fahige Serial-ATA-An-
schliisse. Fazit: Wer wenige Monate nach
dem Mainboard-Kauf auch die Grafikkarte
aufriisten will, fur den lohnt sich die Elite-
group-Platine. Der Preis von 140 Euro ist an-
gemessen; uns fehlen jedoch umfangreiche-
re Ubertaktungs-Optionen im Bios. A
[J HOTLINE: (01801) 000 861 4,6 CENT/MIN

[J E-MAIL: MARKETING@ELITEGROUP.DE

0 WWW.GAMESTAR. DE QUICKLINK: Il

SCHWERPUNKT

Preis-Leistungs-Sieger
MAINBOARDS
SOCKEL 775

GIGABYTE 8IPE775-G (SOCKEL 775)
HERSTELLER Gigabyte

cA. Prels 100 Euro

TECHNISCHE ANGABEN

CHIPSATZ Intel i865PE GRAFIK AGP8X

CPUS alle Sockel 775 RAM DDRI-400, 4 Slots
FSB FSB400, 533, 800 BIOS-VERSION F1
BEWERTUNG

TECHNIK © stabil und ausgereift

© FSB400, 533, 800
SPIELE- © in Spielen so schnell wie
LEISTUNG neuere i915-Boards
AUSSTATTUNG @ GBit-LAN @ kein Raid
© nur AC97-Sound

KUHLSYSTEM @ lautlos

BIOS © sicher dank zweitem Bios
© solide Ubertaktungs-Features

FAZIT Trotz des élteren i865PE-Chipsatzes
rechnet Gigabytes 8IPET75-G auf dem Ni-
veau teurerer PCI-Express-Mainboards —
unser Preis-Leistungs-Sieger.

PREIS/LEIST. SEHR GUT

915P-A (SOCKEL 775)
cA. PREIS 140 Euro

TECHNISCHE ANGABEN
CHIPSATZ Intel i915P GRAFIK
CPUS  Alle Sockel 775 RAM
FSB FSB533, 800

HersTELLER  Elitegroup

PCI-E 16x, AGP
DDRI, DDR?, je 2 Slots
BIOS-VERSION 040730

BEWERTUNG

TECHNIK © stabil, © i915P mit AGP
© Floppy schlecht positioniert
SPIELE- © mit PCI-Express-Grafik flott
LEISTUNG © AGP viel zu langsam fiir Spiele
AUSSTATTUNG @ GBit-LAN

© toller Onboard-Sound
KUHLSYSTEM @ lautlos
BIOS © bis auf Frontside Bus keine

Ubertaktungs-Features

FAZIT Elitegroup hat beim 915P-A aus 2
PCI-Slots einen AG-Port geldtet. Das kostet
aber viel Performance — zum schrittweisen
Aufriisten taugt das Board dennoch.

PREIS/LEIST. BEFRIEDIGEND




IEEIELY sCHWERPUNKT

Mainboards

AN

Testsieger
MAINBOARDS
SOCKEL 939

Sockel 939

AV8

MSI
K8T NEO 2

GIGABYTE
K8NSNXP-939

ALLGEMEINE ANGABEN

HERSTELLER Abit MSI Gigabyte

CA. PREIS 130 Euro 150 Euro 200 Euro

HOTLINE (0031) 773 204 428 (iederiande) (01805) 215 521 12 cent/min (01803) 428 468 9 cent/min
EMAIL market@abit.com.tw info@msi-computer.de Webformular, Quicklink
WWW.GAMESTAR.DE QUICKLINK H60) [H59)] H61]

TECHNISCHE ANGABEN

Chipsatz / Hypertransport / RAM

VIA K8T800 Pro / 1 GHz / DDR1-400

VIA K8T800 Pro / 1 GHz / DDR1-400

Nforce 3 250 Gb / 1 GHz / DDR1-400

CPU-Sockel / Unterstiitzte CPUs

alle Athlon 64/64 FX fiir Sockel 939

alle Athlon 64/64 FX furr Sockel 939

alle Athlon 64/64 FX fiir Sockel 939

Grafik-Port

AGP8x

AGP8x

AGP8x

Bios-Version

BEWERTUNG

16.06.2004

1.0

F3

TECHNIK 40%
Stabilitat stabil stabil stabil

Boardlayout einwandfrei sehr gut, ATX12V-Stecker liegt schlecht  insgesamt gut

Chipsatz Dual-Channel, max. 4 GByte Dual-Channel, max. 4 GByte Dual-Channel, max. 4 GByte
Cool & Quiet ja, abschaltbar ja, abschaltbar ja, abschaltbar

Pro & Kontra

SPIELELEISTUNG 20%

© extrem ausgereift
© stabil © guter Chipsatz

© stabil
© kleine Layoutfehler

© Chipsatz mit tollen Features
© zwei SATA-Ports weit unten

3DMark2003 (Default) 11.112 10.975 10.985

PCMark2004 (CPU / RAM / HDD) 4.156 /5.391/ 3.704 4.156 / 4.679 / 3.673 4.152 /5.328 1 3.941
Far Cry (1024x768 / 1280x1024) 52,1/41,0 49,9 /455 51,3/46,1

UT 2004 (1024x768 / 1280x1024) 149,2 / 131,6 142,21 125,8 144,8 /121,17

Pro & Kontra © sehr schnell © flott © sehr schnell

AUSSTATTUNG 20%

© maximale Spiele-Power

© fir Chipsatz zu langsam

© hohe Spiele-Power

PCI / PCI Express 1x 5/— 5/- 5/—

LAN 1x GBit 1x GBit 1x GBit, 1x 100 MBit

Sound 5.1 AC'97 (optisch Ein/Aus) 1.1 AC'97 7.1 AC'97 (optisch, koaxial Aus)
USB / Firewire 8/3 8/3 8/2

IDE / Floppy / SATA 2/1/— 21112 2/112

Raid Serial-ATA (2 Ports) Serial-ATA (2 Ports) Serial-ATA (2 Ports)

Sonstiges - - -

Pro & Kontra

KUHLSYSTEM 10%

© Raid © GBit-LAN
© nur AC97-Sound

© Raid © GBit-LAN
© nur AC97-Sound

© Raid © Komplettpaket

© nur AC97-Sound

Lufter nein nein 2
Sonstiges - - -
Pro & Kontra © lautlos © lautlos © zwei Lufter

BIOS 10%
Onboard-Komponenten

alle abschaltbar

alle abschaltbar

© leicht horbar

alle abschaltbar

Ubertaktungs-Features

Hypertrans., CPU, RAM, Chipsatz, AGP

CPU, RAM, AGP

Hypertrans., CPU, RAM, AGP

Sonstiges

zwei Bios-Bausteine

Pro & Kontra

© viel Ubertakter-Einstellungen
© North-/Southbridge Ubertaktbar

© solide Ubertakter-Features

FAZIT:

PREIS/LEISTUNG:

Extrem schnelle Sockel-939-Platine
mit Ubertaktungs-Features ohne

Ende zum guten Preis:
Klarer Testsieger! & %
[
87

© betriebssicher dank zweitem Bios
© gute Ubertakter-Features

Grundsolide Hauptplatine oder Be-
sonderheiten. Im Konkurrenzver-
gleich ist das K8T Neo 2

zu langsam.

SEHR GUT %
|

Umfangreich ausgestattes Board mit
zwei Uberflussige Liftern. Im Ver-

gleich kostet es mit 200
Euro zu viel. '%
[
80

-~
GUT 5«8: 5

MANGELHAFT % &_
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MSI K8N NEO 2 ELITEGROUP
PLATINUM KV2 EXTREME
|
MSI Elitegroup
155 Euro 140 Euro

(01805) 215 521 12 centmin

(01801) 000 861 4,6 cenmin

info@msi-computer.de

marketing@elitegroup.de

SCHWERPUNKT e e

H58

Nforce 3 250 Gb / 1 GHz / DDR1-400

H62)

VIA K8T800 Pro / 1 GHz / DDR1-400

alle Athlon 64/64 FX fur Sockel 939

alle Athlon 64/64 FX fur Sockel 939

AGP8x

AGP8x

1.0

1.1D

stabil

stabil

gutes Layout, 2 SATA schlecht

solide, IDE ungunstig platziert

Dual-Channel, max. 4 GByte

Dual-Channel, max. 4 GByte

ja, abschaltbar

ja, abschaltbar

© Chipsatz mit vielen Feaures
© 2 SATA-Ports schlecht platziert

© stabil © PCl-Leuchten

© Layoutfehler

3DMARK 03 Default (Punkte)
Sockel 939
Abit AV8 11112
MSI K8T Neo 2 10.975
Gigabyte K8NSNXP-939 10.985
MSI K8N Neo 2 10.833
Elitegroup KV2 11110
6.000 7.000 8.000 10.000 11000 12000
Sockel 775
Asus P5AD2 11.120
Albatron PX915G Pro 10.790
MSI 915P Combo (DDR2-533) 11.063
MSI 915P Combo (DDR1-400) 10.952
Gigabyte 9IPE775-G 11.216
Elitegroup 915P-A (DDR2-533/PCI-E) 10.293
Elitegroup 915P-A (DDR1-400/AGP) 7037
6.000 7.000 8.000 000 10.000 11000 12000

10.833 11.110

4.125/3.499 / 3.952 4.155 /5.325 / 3.707
49,1/45,3 48,9/ 44,2
139,2/122,7 147,6 / 130,1

© noch gute Spieleleistung © schnell

@ fir Chipsatz zu langsam

© gut in Spielen

5/— 5/—

2x GBit 1x GBit, 1x 100 MBit
7.1 AC'97 (optisch, koaxial Aus) 5.1AC'97

8/3 6/2

2/1/— 2/1/—

Serial-ATA (4 Ports)

2x Serial-ATA (je 2 Ports)

Wireless-Karte nach 802.11g

Slotblech: 2x Serial-ATA

© umfangreiche Ausstattung

© nur AC97-Sound

© gutes LAN-Paket
© nur AC97-Sound

PCMARK

Sockel 939 Abit AV8

MSI K8T Neo 2

Gigabyte KBNSNXP-939

MSI K8N Neo 2

Elitegroup KV2

3

HDD

(Punkte)

3.000 3.500 4.500 5.00

6.000

1 1
- bunt blinkend
© relativ leise © leise

alle abschaltbar

© ideal flr Modding-PCs

alle abschaltbar

CPU, RAM, AGP

CPU, RAM, AGP

zwei Bios-Bausteine

© solide Ubertakter-Features

© betrigbsstark dank zweitem Bios
© wenig Ubertaktungs-Spielraum

Toll ausgestattete Platine inklusive
Wireless LAN, die das Potenzial des
Chipsatzes jedoch nicht

ausreizt. %
278

1

Mit seinen PCl-Leuchten und dem
bunt blinkenden Chipsatz-Lufter
eignet sich das Kv2 fur
Modding-Rechner.
[ ]
n

=2

"4

AUSREICHEND

BEFRIEDIGEND g &
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G

Sockel 775 Asus PSAD2

Albatron PX915G Pro

MSI 915P Combo (DDR2-533)

MSI 915P Combo (DDR1-400)
Gigabyte 9IPE775-G

Elitegroup 915P-A (DDR2-533/PCI-E)

Elitegroup 915P-A (DDR1-400/AGP)

=

3.000 3.500 4.500 5.000 5.500




IEEIELY sCHWERPUNKT

Mainboards

Sockel 775

AW\

Testsieger

1

GameStar e

MAINBOARDS
SOCKEL 775

P5AD2 PREMIUM

ALBATRON
PX915G PRO

MSI
915P COMBO

HERSTELLER Asus Albatron MSI

CA. PREIS 270 Euro 130 Euro 140 Euro

HOTLINE (02102) 959 90 standardgebiihren (02131) 523 760 standardgebihren (01805) 215 521 12 cent/min

EMAIL Webformular, Quicklink info@albatron.de info@msi-computer.de
WWW.GAMESTAR.DE QUICKLINK: H67| H71

TECHNISCHE ANGABEN

Chipsatz / FSB / RAM Intel i925X / FSB80O / DDR2-533 Intel i915G / FSB533,800 / DDR1-400  Intel i915P / FSB533, 800 / DDRL, 2
CPU-Sockel / Unterstiitzte CPUs alle Pentiums fiir Sockel 775 alle Pentiums & Celerons fiir Sockel 775 alle Pentiums & Celerons fiir Sockel 775
Grafik-Port PCI Express 16x PCI Express 16x PCI Express 16x

Bios-Version 1002 Beta 011 RL.OTA V1.2

BEWERTUNG

TECHNIK 40%
Stabilitat stabil stabil stabil

Boardlayout gut, aber SATA und IDE weit unten  gut, ATX12V schlecht, IDE weit unten  gut, ATX12V schlecht, IDE weit unten
Chipsatz DDR2-533 DC, 4 Slots, max. 4 GByte ~ DDR1-400 DC, 4 Slots, max. 4 GB DDR! / DDR2 DC, je 2 Slots & 2 GB
Hyperthreading ja, abschaltbar ja, abschaltbar ja, abschaltbar

Pro & Kontra

SPIELELEISTUNG 20%

© &ulerst stabil © modern

© schnell © modern
© kleine Layoutméangel

© flexibel nutzbare Platine
© nur 2 GByte Speicherausbau

3DMark2003 (Default) 11.120 10.790 DDRL: 10.952 (DDR2 bei Benchmarks)
PCMark2004 (CPU / RAM / HDD) 5.308 /5.527 / 4.977 5.254 [ 5.222 | 4.982 DDR1: 4.379 / 4.730 / 5.024

Far Cry (1024x768 / 1280x1024) 47,11 43,4 45,11 41,0 DDRIL: 43,8 / 41,7

UT 2004 (1024x768 / 1280x1024) 131,8 / 115,6 121,11112,2 DDR!: 123,0 / 107,4

Pro & Kontra © maximale Spieleleistung © flott © schnall mit DDRL und auch DDR2

AUSSTATTUNG 20%

© hoher Speicherdurchsatz

© langsamer als 915P Combo

© DDR400 lief nur mit DDR333

PCI / PCI Express 1x 3/2 3/2 3/2

LAN 2x GBit 1x GBit, 1x 100 MBit 1x GBit

Sound 7.1 HDA (optisch In/Out, koaxial Out) 7.1 HDA 7.1 HDA (optisch, koaxial Out)
USB / Firewire 6/3 8/- 6/-

IDE / Floppy / SATA 1/11/ 4 (Raid-féahig) 1/11/ 4 (Raid-féhig) 1/1/ 4 (Raid-fahig)

Raid SATA (4 Ports) / IDE (2 Ports) IDE (2 Ports) IDE (2 Ports)

Sonstiges Wireless-Karte 802.11g / SATA-Slotblech  Onboard-Grafik -

Pro & Kontra

KUHLSYSTEM 10%

© perfekte Ausstattung +W-LAN
© toller Onboard-Sound

© gute Onboard-Komponenten

© kein Firewire

© alles Wichtige dabei
©kein Firewire

Lufter nein nein nein
Sonstiges - - -
Pro & Kontra © lautlos © lautlos © lautlos

BIOS 10%
Onboard-Komponenten

alle abschaltbar

alle abschaltbar

alle abschaltbar

Ubertaktungs-Features

PCI Express, RAM, CPU, Chipsatz

RAM, CPU, Chipsatz

PCI Express, RAM, CPU, Chipsatz

Sonstiges

Pro & Kontra

© solide Ubertaktungs-Features
© auch deutschsprachig

© wenig Ubertaktungsoptionen

FAZIT:

PREIS/LEISTUNG:

A

Die Sockel-775-Referenz, und auch
noch lautlos! Fiir teure 270 Euro be-

kommen Sie das der- %
35

© solide Ubertaktungs-Features

Gut ausgestattet und schnell. Alba-
trons PX915G Pro verbindet DDR1-

Speicher mit PCl Express %
F4
GUT =

zeit beste P4-Board.
9
AUSREICHEND |
o

1

Das schnelle 915P Combo erlaubt
lhnen, lhren alten DDR1-400-
Arbeitsspeicher weiter-

zuverwenden. e

GUT

flir wenig Geld.
18
A

“u

% >
H

“u
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Preis-Leistungs-Sieger
MAINBOARDS
SOCKEL 775

GIGABYTE
8IPE775-G

ELITEGROUP
915P-A

Gigabyte

Elitegroup

100 Euro

140 Euro

(01803) 428 468 o cenumin

(01801) 000 861 4,6 cenmin

Webformular, Quicklink

marketing@elitegroup.de

H69)

iB65PE / FSB400, 533, 800 / DDR400

Intel i915P / FSB533, 800 / DDRI, 2

alle Pentiums & Celerons fiir Sockel 775

alle Pentiums & Celerons fiir Sockel 775

AGP8x

PCI Express / Elitegroup AGP

F1

040730

stabil

stabil

einwandfrei

gut, bis auf ATX12V und Floppy

DDR1-400 DC, 4 Slots, max. 4 GB

DDR1 / DDR2 DC, je 2 Slots & 2 GB

ja, abschaltbar

ja, abschaltbar

© stabil © top Platinenlayout
© relativ wenig Chipsatz-Features

© sehr flexibles Mainboard
© Floppy-Board schlecht positioniert

11.216 DDRI: 7.237 (DDR2 bei Benchmarks)
4.739/5.116 / 5.020 DDRI: 4.829 / 3.651 / 5.038

45,7/ 41,5 DDRI: 30,2/ 29,5

125,71/110,4 DDRI: 89,1/73,8

© bei der Spiele-Performance so
gut wie neuere i915-Boards

© mit DDR2 und PCI Express schnell
© AGP Express bremst Spieleleistung

5/- 212

Ix GBit 1x GBit

1.1AC97 7.LHDA

6/- 4]-

2112 1/1/ 4 (Raid-fahig)

© fiinf PCI-Slots © GBit-LAN
© insgesamt Sparausstattung

nein

© GBit-LAN © guter Onboard-Sound

© kein Firewire

nein

© lautlos

alle abschaltbar

© lautlos

alle abschaltbar

RAM, CPU, AGP

CPU

zwei Bios-Bausteine

© betriebssicher dank zweitem Bios
© solide Ubertakter-Features

© auRer FSB keine Ubertaktungs-
funktionen

Das 8IPE775-G rechnet locker auf
dem Niveau teurerer PCI-Express-

Mainboards — Preis- %
= 81

- - et
Elitegroup hat beim 915P-A aus PCI-
Slots einen AG-Port gemacht. So

taugt es zum schritt- %
712

BEFRIEDIGEND

Leistungs-Sieger!
SEHR GUT 5 i
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weisen Upgrade.

SCHWERPUNKT

FAR CRY 1024x768 1 12801024 (fps)
Sockel 939 521
Abit AV8 41,0
49,9
MSI K8T Neo 2 455
51,3
Gigabyte K8NSNXP-939 61
49,1
MSI K8N Neo 2 453
48,9
Elitegroup KV2 42
5
Sockel 775 an
Asus P5AD2 3,4
45,1
Albatron PX915G Pro 41,0
45,6
MSI 915P Combo (DDR2-533) 41,8
38
MSI 915P Combo (DDR1-400) 41,7
45,1
Gigabyte 8IPE775-G 40,5
44,
Elitegroup 915P-A (DDR2-533/PCI-E) 209
30,2
Elitegroup 915P-A (DDR1-400/AGP) 29,5

50

5%

UT 2004

Sockel 939 Abit AV8

MSI K8T Neo 2

Gigabyte KBNSNXP-939

MSI K8N Neo 2

Elitegroup KV2

1024x768

1280x1024

(fps)

1492
131,6

1422
1258

1448
17

139,2
1227

1416
130,1

150

Sockel 775 Asus PSAD2

Albatron PX915G Pro

MS! 915P Combo (DDR2-533)

MSI 915P Combo (DDR1-400)

Gigabyte 8IPET75-G

Elitegroup 915P-A (DDR2-533/PCI-E)

Elitegroup 915P-A (DDR1-400/AGP)

13,8
115,6

1,7
12,2

126,7
10,9

13,0
107,4

1257
10,4

13,1
99,3

89,1
73,8

60 ] 90 105 Jri} 1%
60 ] 90 105 pri}




